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NSK - marka
rozpoznawana na calym Swiecie

Od elektrycznych urzadzen gospodarstwa domowego, samochodéw i duzych
urzadzen do przemystu lotniczego i kosmicznego - fozyska NSK sa uzywane L
w wielu obszarach. NSK oparta swojg globalng dziatalno$¢ na technologii
spelniajacej wysokie wymagania japonskiego przemystu. StworzyliSmy takze
systemy badawczo-rozwojowe i ustugi wsparcia aby realizowac

zroznicowane potrzeby naszych klientow z calego swiata.
Jako marka rozpoznawana i doceniana na calym Swiecie, NSK wcigz

przewodzi branzy dzieki swoim mozliwoSciom technicznym.

NSK - znajdziesz nas na calym Swiecie

Centrale Plants Biura Hand/lowe Afryka
Japonia Japonia Japonia ® Johannesburg
® Tokio ® ® Fujisawa ® Tokio Azja
Ameryka Potnocna i Potudniowa| @ Hanyu ® Nagoya ® Pekin
® Ann Arbor ® Otsu ® Osaka ® Szanghaj
Europa ® Konan ® 27 innych ® Guangzhou
® Maidenhead @ Takasaki Ameryka Pétnocna ® Anshun
Azja ® Haruna ® Ann Arbor ® Chengdu
® Szanghaj [ X JVECIEE) [ IGGIEGETLIIS ® Hong Kong
® Singapur ® Tanakura ® Chicago ® Taipei

® Ukiha ® San Jose ® Taichung
Biura techniczne Ameryka Pétnocna ® Los Angeles [ REGEN]
Japonia ® Ann Arbor ® Bennington ® Seul
® ® Fujisawa @ Clarinda ® Miami ® Chennai
® ® Maebashi @ Franklin [ WNEGIEY ® Dzakarta
Ameryka Potnocna i Potudniowa| @ Liberty ® Montreal ® Manila
® Ann Arbor ® Bennington ® Toronto [ J=EUGIS
Europa Ameryka Potudniowa ® Vancouver ® Kuala Lumpur
® Newark @ Suzano Ameryka Potudniowa ® Prai
® Kielce Europa ® Buenos Aires ® Johor Bahru
Azja ® ® Peterlee ® Sao Paulo ® Kota Kinabalu
® Kunshan ® Newark ® Belo Horizonte ® Singapore

® Kielce ® Joinville Oceania

® Munderkingen ® Porto Alegre @® Melbourne

® Torino ® Recife @® Sydney

Azja ® Meksyk @® Brisbane

® Kunshan Europa ® Adelaide

® Anshun ® Maidenhead ® Perth

® Dongguan ® Newark ® Auckland

® Zhangjiagang ® Coventry

® Suzhou ® Paryz

® Changshu ® Dusseldorf

® Chennai ® Stuttgart

® Dzakarta ® Lipsk

® Changwon ® Mediolan

@ Balakong ® Tilburg

® Chonburi ® Barcelona

@® Chachoengsao ® Warszawa

® Istanbut
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Wysoka jakosé¢ i odpornosc¢ lozysk
NSK zmniejsza koszty utrzymania
i konserwacji w przemysSle papierniczym.

Lozyska maszyn papierniczych pracujace w wysokiej
temperaturze sg narazone na problemy takie jak
pekanie pierscieni wewnetrznych, ktérych skutkiem
moze byé zatrzymanie produkeji. Lozyska NSK,
dzieki swojej duzej trwatosci uzytkowej, wyjatkowej
twardo$ci oraz znakomitej stateczno$ci wymiarowe;j
w wysokiej temperaturze tworzg rozwigzania

dla szeregu zastosowan w papierniach i r6znych
srodowiskach roboczych.

3 INSK
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Klucz do specyfikaciji tozysk:

® Typ tozyska

® Seria tozyska

SR: tozysko wateczkowe sferyczne @ Luz wewnetrzny /

TR: tozysko wateczkowe stozkowe

B: tozysko kulkowe

klasa toleranciji
® Srodek smarny

@ Srednica otworu pierscienia ® Obrébka cieplna,

wewnetrznego tozyska

materiat

Wyzymak ssacy

Przéd Tyt Tyt wewnetrzne
®SR ®SR ®SR
©320-1000 @260-420 ©®100-200
®239, 230XX ®230, 231XX ®223XX

@C3/ P55 @C3/ P55 @C3/P0

® Obieg olejowy  ® Obieg olejowy ®Smar

Breast Roll

@TR (or SR)
@101.6-177.8

@ Seria calowa (lub 223XX)
@Normalny lub C3 / PO
®Smar

——— Walec naprezajgcy

®B

@75-190

@60, 62XX

@ Specijalny / PO
® Smar

Walec filcowy
®TR
®60.325-146.05
® Seria calowa
@ Normalny / PO
® Smar

Walec obracajgcy
®TR (or SR)
®101.6-177.8

® Seria calowa (lub 223XX)
@ Normalny lub C3 /PO

® Smar
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L— Walec pick-up
Przod
®SR
©320-480
®239, 230, 231XX
@C3/ P55
® Obieg olejowy

Walec prasowy (1P-4P)

® SR

©300-480

@230, 231, 232XX

@ Normalny / PO lub P55

® Smar lub obieg olejowy

® CCR: fozysko trojpierécieniowe

Walec prasowy srodkowy
®SR

@300-480

@230, 231, 232XX
@Normalny / PO
® Obieg olejowy

Walec wyzymajacy
®SR

®190-380

®231, 232, 223XX
@Normalny lub C3/ PO

®Obieg olejowy
Tyt Tyt wewnetrzne
® SR ® SR
@ 260-400 @110-130
3230, 231XX ®232XX
@ C3/P55 @C3/P0
® Obieg olejowy ~ ® Smar



Proces produkcji papieru i specyfikacje
tlozysk wateczkowych sferycznych

Walec ptécienny——
® SR

®@50-110

®223XX

@C3/P0O

® Obieg olejowy

® Obrobka cieplna: TL lub S1

[

Cylinder suszacy
@SR

®@160-300

@230, 231, 222, 232XX
@C3orC4/PO

® Obieg olejowy

® Obrobka cieplna: TL
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—— Walec papierowy Walec dolny wyciskarki —_—
®SR @SR
@50-70 ®320
®223XX ®@231XX
@C3/P0 @C3/P55
® Obieg olejowy ® Obieg olejowy
® Obrobka cieplna: TL lub S11® Obrobka cieplna: TL lub S11

‘- ¥ 1.5.%5 % °

Cylinder suszacy Yankee
®SR

®400-600

®230, 231XX

@C3o0rC4/P0

® Obieg olejowy

® Obrobka cieplna: TL lub S11
lub stal naweglana

— Walec PV
® SR
@ 90-380
® 239, 231, 222, 223XX
@C3/P0
® Obieg olejowy
® Obrdbka cieplna: TL lub S11



— Walec uktadajgcy nawijaka

®SR
®60-70
®223XX
Kalander miekki @ Normalny / PO
®SR ¢ ® Smar
@ 400-600
®232, 241XX
@ C3 or C4/ PO or P55 .
® Obieg olejowy — Walec bebnowy nawijaka
— ® Obrobka cieplna: ®SR
TL lub S11 lub @190
stal naweglana + S11 ®222, 223XX
@C3/P0O

® Kapiel olejowa

CzescC suszgca W Sekcja wykarnczajaca Nawijak

Walec dolny kalandra Walec papierowy | Walec przesuwajacy
®SR @SR @SR
®240-530 ©60-95 ©60-80
®232XX ®223XX ©222, 223XX
®C3/P0 @C3/P6 @C3/P6
® Obieg olejowy, ®Kapiel olejowa ®Kapiel olejowa
CCR: fozysko trojpierscieniowe lub smar
Walec giéwny kalandra Stojak odwijajgcy Walec bebnowy przewijarki
@SR ®SR ®SR
®160-320 ©@80-130 ®130-160
®231XX ®222XX @223XX
@C3/P0 @ C3/P6 or PO @C3/P6
®Obieg olejowy ® Kgpiel olejowa ®Kapiel olejowa
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Linia
produktow
dopasowana
do konkretnych
zastosowan

tozyska wateczkowe sferyczne serii TL

Idealne do urzadzen pracujacych w wysokiej temperaturze, duza odpornosé
na pekanie pierscienia wewnetrznego.

Wytrzymate, dtugowieczne tozyska TL zwigkszajg wydajnosé

i zmniejszajg koszty.

Gtowne zastosowania: walce suszace, walce ptécienne, walce PV
i walce kalandrow.

tozyska wateczkowe sferyczne HPS .,

Standardowe fozyska nastepnej generacji wykorzystujgce
innowacyjne materialy i technologie oparte na doswiadczeniu
i fachowosci firmy NSK, dajgce diugowiecznos¢ i wyzszag
predkos¢ graniczng.

Gléwne zastosowania: walce o matej Srednicy, takie jak walce ptdcienne,
walce papierowe, walce filcowe i walce przesuwajace.

tozyska Molded-Oil™

Znakomite dziatanie w $rodowiskach wilgotnych lub zapylonych
(kurz papierowy), bez wyciekéw oleju. Tworzywo zawierajace olej
smarujgcy o optymalnym skfadzie oraz metoda smarowania
zapewnia wysoka predkos¢ pracy, tatwosé obstugi oraz
bezpieczenstwo dla srodowiska naturalnego.

Gléwne zastosowania: przenosniki surowcow, krgzki dzwignikow linowych,
walce ssace.

tozyska wateczkowe cylindryczne
serii EM

tozyska o zintegrowanych koszyczkach maszynowych oferujgce
lepsze osiggi poprzez potaczenie zalet konwencjonalnych fozysk
serii M i serii EMA1 przeznaczonej do przenoszenia duzych
obcigzen.

Giowne zastosowania: walce prasowe, walce wyciskarek.

tozyska trojpierscieniowe

tozyska o unikatowej konstrukciji, dajacej tatwosé uzytkowania i
eliminacje petzania przy jednoczesnej wysokiej precyzji i
dtugowiecznosci.

Gléwne zastosowania: walce prasowe, walce wyciskarek.

tozyska wateczkowe sferyczne serii CA
Znakomita wytrzymato$¢ na obcigzenia poprzeczne i osiowanie, duza
nosnos¢ i wytrzymato$¢; wyposazone w koszyczek maszynowy.

Ta linia produktow obejmuje super precyzyjne tozyska P55.

Gidéwne zastosowania: walce o duzej $rednicy, takie jak walce ssace,
walce prasowe, walce kalandrow i walce bebnowe nawijaka.

tozyska kulkowe glebokorowkowe

Zaprojektowane do super szybkich walcow naprezajgcych,
eguterdw, walcow rejestrowych i silnikow.

Major applications: expander rolls, dandy rolls, table rolls, and motors

NSK oferuje inne korzystne produkty przeznaczone dla réznych watéw i przenosnikéw, w tym serig HR
tozysk wateczkowych stozkowych o duzej nosnosci i fatwe w obstudze zespoty tozysk kulkowych.
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Walce suszace sg uzywane zazwyczaj w warunkach wysokiej temperatury,

ktore mogg prowadzi¢ do pekania pierécienia wewngtrznego tozyska, co skutkuje
zatrzymaniem pracy. Rozwigzanie firmy NSK to fozyska TL (Tough and Long-life -
o duzej wytrzymatosci i zywotnosci), ktore charakteryzuja sie wystarczajgca
odpornoscig na pekanie pierscienia wewnetrznego, najwyzszg statecznoscia
wymiarowg w wysokiej temperaturze oraz diugowiecznoscig dzigki najwyzszej

tozyska wateczkowe sferyczne serii TL

twardosci. Wszystkie te cechy oznaczajg zwigkszong wydajnosc.

Charakterystyka

Zwiekszona
wytrzymatosc¢

pierscienia

wewnetrznego
Zastosowanie specjalnej stali
i utwardzania powierzchni za
pomocg obrébki cieplnej, opraco-
wanych przez NSK, w ogromnym
stopniu zwieksza wytrzymatos¢
pierscienia wewnetrznego na
zwigkszajgce sie naprezenia
obwodowe powodowane przez
rosngcg temperature watka.

Wieksza

zywotnosc¢

Zwigkszona twardos¢
powierzchni biezni zapewnia
wigkszg zywotnos¢ w razie
pojawienia sig¢ obcych
czgsteczek niz w przypadku
innych tozysk.

Statecznosé
wymiarowa

w wysokich
temperaturach

Stateczno$¢ wymiarowa

w wysokich temperaturach
stanowi standardowg ceche
tozysk. (maks. 200°C)
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Naprezenie obwodowe MPa

Procent uszkodzonych

Stopien zmiany wymiaréw, %

500 [
450 |— @ Specjalna stal TL
@ Stal naweglana
W Stal fozyskowa, hartowanie
400 — izotermiczne (z przemiang
w bainit)
A Stal fozyskowa, standardowa
350 [—| obrébka ciepna N\
300 To~v—
u
250 a5
A
200 \
A ™~
—
150 & \
100
10° 10° 10 10° 10°
Liczba obrotéw do momentu pojawienia si¢ pekniecia, obroty
99.9 I
L / ,
o ® Specjalna stal TL
@ Stal naweglana, obrébka 4 ® /
90 [ stabilizujgca wymiarowo (] i °
W Stal fozyskowa, hartowanie /
izotermiczne (z przemiang w bainit) /k b/
50 || A Stallozyskowa, obrébka L o
stabilizujgca wymiarowo
(]
10
5)
. Temperatura: 130°C
10° 10° 10 10°
Powtarzanie sie naprezen, obroty
0.07 || “® Specjalna stal TL
—— Stal fozyskowa, standardowa
obrébka cieplna
0.06 1~ ~—— Stal fozyskowa, obrobka
stabilizujgca wymiarowo
0.05 (—
0.04 — Temperatura tozyska: 130°C
0.03 —
0.02 (—
0.01 (— 70C
150°C /
o —@ @ | |

10*

taczny czas trwania, godziny
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tozyska wateczkowe sferyczne HPs

Od tozysk dla wszystkich typow urzadzen oczekuje sie, ze bedg przyczynia¢ sie do
zmniejszania kosztéw utrzymania i poprawy dziatania produktu. Firma NSK
opracowata swoje fozysko wateczkowe sferyczne HPSTM nastgpnej generacji

z zastosowaniem najnowoczesniejszych materiatow i zaawansowanych technologii,
jak rowniez na podstawie bogatego doswiadczenia i fachowosci. Jako wiodacy
producent fozysk, firma NSK jest pewna, ze jej ostatnie standardowe tozysko, HPS,
zapewni bezprecedensowe korzysci w postaci wiekszej zywotnosci i wigkszych
predkosci granicznych.

OHEIEINEIANWLE) W poréwnaniu do konwencjonalnej serii EA:

’ N

Zywotnos$é tozyska zwiekszona
maksymalnie dWukrotn ie

Zwiekszona wytrzymato$¢ na obcigzenia
dynamiczne o maksymalnie 25%

Predkos¢ graniczna

maksymalnie 2 O%wyisza

Optymalna budowa wewnegtrzna, potaczona z ulepszong techno-
logig prasowania dla znaczgcego zwigkszenia wytrzymatosci na
obcigzenia dynamiczne o maksymalnie 25%. Ponadto, jako
materiafu do budowy tozyska uzyto stali Z o wysokiej czystosci.

Koszyczek jest utwardzany w celu osiggnigcia 20% wzrostu
predkosci granicznej, dzigki czemu mozliwe jest osiggniecie
wyzszych predkosci i diuzszego okresu uzytkowania, jak
rowniez zwiekszenie elastycznosci w réznych zastosowaniach.

W rezultacie uzyskano dwukrotne zwiekszenie zywotnosci tozyska,
co z kolei daje zmniejszenie kosztow utrzymania

\iprzediuienie okresu uzytkowania urzadzenia.
W ramach serii oferowane sg fozyska o wymiarach otworu wewnetrznego od 40 mm do 130 mm

Pierscien zewnetrzny
Praca w wysokiej temperaturze (stateczno$¢
wymiarowa) oraz rowki i otwory do smarowania.

Koftnierz koszyczka
Duza predkos$¢ graniczna

Wateczki

Zwigkszony rozmiar i liczba.

Koszyczek
Stal prasowana o wysokiej wytrzymatosci
poddana specjalnej obrobce powierzchniowe;j.

Pierscien wewnetrzny
Praca w wysokiej temperaturze (stateczno$¢ wymiarowa)

tozyska serii CA charakteryzujg sie duzg no$nosciag, wyjatkowa wytrzymatoscia i odpornoscig na
zuzycie dzieki mosieznemu koszyczkowi i wigkszym wateczkom niz w przypadku konwencjo-
nalnej serii M. Seria CA zapewnia duzy wyboér rozmiardw i innych opciji, takich jak smarowanie
tozysk przez otwdr smarowniczy i rowek w pierscieniu zewngtrznym (E4), tozyska o duzej
odpornosci na wysoka temperature zdolne do wytrzymania temperatury 200°C (S11) oraz
tozyska super precyzyjne (P55) dla réznych typdw duzych walcow.

tozyska kulkowe giebokorowkowe

tozyska kulkowe gtebokorowkowe charakteryzujg sie wysokimi osiggami i jakoscia,
demonstrujgc doskonatosc¢ techniczng firmy NSK. Ta seria z najwyzszej potki obejmuje tozyska
specjalne dla super szybkich walcow naprezajgcych o niskim momencie sit tarcia minimalizu-
jacym uszkodzenia powierzchni takiej jak rozmazywanie, bezobstugowe uszczelnione tozyska
kulkowe o wysokowydajnych uszczelnieniach oraz ciche fozyska kulkowe przeznaczone do
silnikoéw i pomp.
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tozyska Molded-Oil™

Znakomite tozyska Molded-Oil™ sg smarowane za pomocg opracowanego
przez NSK materiatu impregnowanego olejem, Molded-Oil™ sktada sie

z oleju smarujgcego i zywicy poliolefinowej, charakteryzujgcej sie
powinowactwem do oleju. Powoli sgczacy sie olej z tego materiatu zapewnia
w pefni wystarczajgce smarowanie tozyska przez diuzszy okres czasu.

Charakterystyka

tozyska s zaprojektowane tak, aby

Znakomite zapobiega¢ dostawaniu sie cieczy 0ptyma|ny
dziatanie ta}k!ch jak woda, ktére :r)ogg I AELS skiad i metody Optymalizacja sktadu i metody
& H 06l smarujacy oraz pylow, do formowania formowania dla Molded-Oil™
VIR (T LONTEETH (I wewnatrz fozyska. Typy uszczelnione N Zwickszajg wytrzymalosé
Zanieczyszczo- moga by¢ I‘s]tosc:jw_ar;e w érocéovyiskiach umOZ|IWIan i umozliwiaja prace z duza
narazonych na dziatanie wody i pytu. 5 o
nVCh WOdq * Woda i pyt w dramatyczny sposéb przyspieszajg prace E duzq predkosma.

i py' em zniszczenie lozyska. Dla zapewnienia stabilnego pred kOéCiq
dziatania zalecamy stosowanie uszczelnien zapobie-

gajacych dostawaniu sie wody i pytu do fozyska.

Wprowadzenie materiatu tozyska sg smarowane niewielkimi
_Oil™ i . ilosciami oleju wydzielanego przez

gﬂpcggj?,\?ng'lobfgbdk?ggcv?:,'fchni P’rzyjazn_e dia Molded-OiI”‘J, cvc\),yw konsel?wer;cji

tozyska zapewnia lekki obrot srodowiska prowadzi do minimalizacji wyciekow

elementéw tocznych. oleju.

Urzgdzenia technologiczne (przenosniki, mieszalniki), urzgdzenia do produkcji papieru (podparcie
dla walcow czesci sitowej), urzadzenia utrzymania ( transportowe krazki linowe) i urzadzenia prowadzace.

Zastosowania

el

ed-Oil™ w powigkszeniu ooz 1

-------- Czes¢ zawierajgca gtownie
olej smarujgcy
Olej smarujgcy to olej mineralny.

............ Czesc¢ zawierajgca giownie poliolefing

Poliolefina jest nieszkodliwym dla
Srodowiska materiatem uzywanym do
pakowania zywnos$ci w supermarketach,
stosowanym zamiast chloroetylenu, ktory
wydziela dioksyny.

Do uzytku ogdinego Do pracy z duzg predkoscig

W zastosowaniach, w ktérych tozyska sg narazone na duze ilosci cieczy, takich jak woda, istnieje mozliwos¢
dalszego zwigkszenia odpornosci na korozje i przediuzenia zywotnos$ci poprzez zastosowanie

diugowiecznej, odpornej na korozje stali nierdzewnej (ESI). Nr katalogowy E1216
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tozyska wateczkowe cylindryczne serii EM

Standardowe tozyska wafeczkowe cylindryczne o duzej no$nosci zapewniajg
wyjatkowe osiagi w szerokim zakresie zastosowan.

Duza no$nos¢ osiggana jest dzieki zastosowaniu wigkszej ilosci wateczkéw niz

w fozyskach konwencjonalnych w oparciu o innowacyjng koncepcje NSK.
Oferujemy takze standardowe fozyska cylindryczne, dostosowane do dzisiejszych
potrzeb, kidre charakteryzujg sige wiekszg zywotnoscig oraz cichg praca i niskim
poziomem wibracji dzieki optymalnej budowie jednoczgsciowego koszyczka

0] =12 LTV €9 W ramach serii oferowane sg tozyska o wymiarach otworu wewnetrznego
od 25 mm do 200 mm

W poréwnaniu do Seria M Seria EM
konwencjonalnej serii M (typ konwencjonainy)

Duza nosnos¢

Pierscien H Wieksza liczba duzych
Okoto 2 razy wieksza zewnetrzny | e————y wateczkow
. e pes - Wateczki -
zywotnos¢ fozyska
Koszyczek ------

Mate wibracje i hatas
Pierscien

‘ wewneiany 1 Wl Jednoczesciowy koszyczek
H [l zapewnia wigkszg doktadnosé.
o, o, R Y R Nit Hll Koszyczek prowadzony przez
od 50 % do 60 % i waleczki powoduje mniejsze
nagrzewanie sig i cichsza
prace tozyska

Zmniejszenie wibraciji i hatasu

prTTTTTmmm e Zalety koszyczka prowadzonego
: przez wateczki:

* bezproblemowe naktadanie
e smaru Wysokowytrzymaty

. * poprawa przeptywu oleju i odporny na Zuiycie
" Wigksza dokladnosé koszyczek

prowadzenia wafeczkow _Dobrze zréwnowazona
osiggnieta dzigki jednoczesciowa budowa

Znacznie zwigkszona
wytrzymatos¢ koszyczka

(generowane naprezenia
zmniejszone o potowe)

Duzy promien zaokraglenia
narozy zmniejsza koncentracje
naprezen koszyczka

Nr katalogowy E1237

Lozyska trojpierscieniowe

Kombinowane fozyska wateczkowe stozkowe byly zazwyczaj uzywane na zewnatrz
walcoéw z kontrolowang wypukioscig (CCR), zas wewnatrz stosowane byly tozyska
wateczkowe sferyczne. Przejscie na bardzo precyzyjne, super wytrzymate tozyska
tréjpierscieniowe zapobiega petzaniu, utatwia montaz i przedtuza zywotnosé.

Charakterystyka

Budowa zapewnia Walec z kontrolowang wypukioscig
duzg nosnos¢

Duza zywotnos¢
(wykorzystanie prézniowe;j stali naweglanej)
! +éié'nién'ie‘olgjﬂ !

Duza precyzja

(precyzja wymiarowa i rotacyjna)

Optimal inner ring

H H H Analiza elementéw skonczonych przy
design for lubrication
projektowaniu obudowy dla fozysk

tréjpierscieniowych.
Rozktad obcigzenia fozyska jest minimalizo-
wewn etrzn ego wany za pomocg analizy wykorzystujgcej

Budowa pierscienia

metode elementow skonczonych (FEM),
dzieki czemu mozliwe jest opracowanie
optymalnej budowy strukturalnej obudowy ol

zoptymalizowana pod
katem smarowania

\-3.1_?}

przez producentéw maszyn papierniczych. LEVELS 8 DELATA 343501
Zasada maksimum rozktadu obcigzen.

2.40E-:00 'L;‘.
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tozyska waleczkowe sferyczne serii TL

l=—B —

=al

B0

Otwor cylindryczny

1

r

=

Otwor stozkowy

7

;

¢da

e

Z

Dynamiczne obcigzenie rownowazne

P=XF+YF4
Fa/Fi<e F./F>e
X Y X Y
1 \2 0.67 Y,

Statyczne obcigzenie rownowazne
Po=F+YoF,
Gdzie wartosci dla e, Y5, Y31i Y

podane sg w tabeli ponizej.

Wymiary graniczne (mm) Podstawowa nosnos¢ nominalna (N) | Predkosci graniczne (min-1) Numery tozyska

d D B (mrin) Gy Car smar olej Otwor cylindyczny Otwor stozkowy (1)

65 140 48 21 375 000 380 000 3200 4 000 TL22313EAE4 TL22313EAKE4

70 150 51 2.1 425 000 435 000 3 000 3 800 TL22314EAE4 TL22314EAKE4

90 190 64 3 665 000 705 000 2 400 3 000 TL22318EAE4 TL22318EAKE4
100 215 73 S 860 000 930 000 2 000 2 600 TL22320EAE4 TL22320EAKE4
110 170 45 2 293 000 465 000 2 000 2 400 TL23022CDE4 TL23022CDKE4
110 200 69.8 2.1 515 000 760 000 1 500 1900 TL23222CE4 TL23222CKE4
110 240 80 S 825 000 1 120 000 1700 2 200 TL22322EAE4 TL22322EAKE4
120 260 86 3 955 000 1 320 000 1 600 2 000 TL22324EAE4 TL22324EAKE4
130 280 93 4 995 000 1 350 000 1 300 1 600 TL22326CAE4 TL22326CAKE4
140 210 58 2 420 000 715 000 1 600 1900 TL23028CDE4 TL23028CDKE4
140 250 68 3 645 000 930 000 1400 1700 TL22228CDE4 TL22228CDKE4
140 250 88 3 835 000 1 300 000 1100 1500 TL23228CE4 TL23228CKE4
150 225 56 2.1 470 000 815 000 1400 1 800 TL23030CDE4 TL23030CDKE4
150 250 80 21 725 000 1 180 000 1100 1 400 TL23130CAE4 TL23130CAKE4
150 270 73 8 765 000 1 120 000 1 300 1 600 TL22230CDE4 TL22230CDKE4
150 320 108 4 1 220 000 1 690 000 1100 1400 TL22330CAE4 TL22330CAKE4
160 240 60 2.1 540 000 955 000 1 300 1700 TL23032CDE4 TL23032CDKE4
160 290 80 3 910 000 1 320 000 1 200 1500 TL22232CDE4 TL22232CDKE4
160 290 104 8 1 100 000 1 770 000 1 000 1 300 TL23232CE4 TL23232CKE4
170 230 45 2 350 000 660 000 1400 1 800 TL23934BCAE4 TL23934BCAKE4
170 260 67 2.1 640 000 1 090 000 1200 1 600 TL23034CDE4 TL23034CDKE4
170 280 88 2.1 940 000 1 570 000 1 000 1 300 TL23134CAE4 TL23134CAKE4
170 360 120 4 1 580 000 2 110 000 1 000 1200 TL22334CAE4 TL22334CAKE4
180 280 74 2.1 750 000 1270 000 1200 1400 TL23036CDE4 TL23036CDKE4
180 320 112 4 1 300 000 2 110 000 850 1100 TL23236CAE4 TL23236CAKE4
190 290 75 2.1 775 000 1 350 000 1100 1400 TL23038CAE4 TL23038CAKE4
190 320 104 8 1 190 000 2 020 000 850 1100 TL23138CAE4 TL23138CAKE4
190 340 92 4 1 140 000 1 730 000 1 000 1200 TL22238CAE4 TL22238CAKE4
190 340 120 4 1 440 000 2 350 000 800 1100 TL23238CAE4 TL23238CAKE4
190 400 132 5 1 890 000 2 590 000 900 1100 TL22338CAE4 TL22338CAKE4
200 310 82 2.1 940 000 1 700 000 1 000 1 300 TL23040CAE4 TL23040CAKE4
200 340 112 8 1 360 000 2 330 000 800 1 000 TL23140CAE4 TL23140CAKE4
200 360 98 4 1 300 000 2 010 000 950 1200 TL22240CAE4 TL22240CAKE4
200 360 128 4 1 660 000 2 750 000 750 1 000 TL23240CAE4 TL23240CAKE4
220 340 90 S 1 090 000 1 980 000 950 1200 TL23044CAE4 TL23044CAKE4
220 370 120 4 1 570 000 2 710 000 710 950 TL23144CAE4 TL23144CAKE4
220 400 108 4 1 570 000 2 430 000 850 1 000 TL22244CAE4 TL22244CAKE4
220 400 144 4 2 010 000 3 400 000 670 900 TL23244CAE4 TL23244CAKE4
220 460 145 5 2 350 000 3 400 000 750 950 TL22344CAE4 TL22344CAKE4
240 320 60 2.1 635 000 1 300 000 950 1200 TL23948CAE4 TL23948CAKE4
240 360 92 8 1 160 000 2 140 000 850 1100 TL23048CAE4 TL23048CAKE4
240 400 128 4 1 790 000 3100 000 670 850 TL23148CAE4 TL23148CAKE4
240 500 155 5 2 600 000 3 800 000 670 850 TL22348CAE4 TL22348CAKE4
260 360 75 2.1 930 000 1 870 000 850 1 000 TL23952CAE4 TL23952CAKE4
260 400 104 4 1 430 000 2 580 000 800 950 TL23052CAE4 TL23052CAKE4
260 440 144 4 2 160 000 3 750 000 600 800 TL23152CAE4 TL23152CAKE4
280 380 75 2.1 925 000 1 950 000 800 950 TL23956CAE4 TL23956CAKE4
280 420 106 4 1 540 000 2 950 000 710 900 TL23056CAE4 TL23056CAKE4
280 460 146 5 2 230 000 4 000 000 560 750 TL23156CAE4 TL23156CAKE4
280 500 176 5 2 880 000 4 900 000 530 670 TL23256CAE4 TL23256CAKE4
300 420 90 8 1 230 000 2 490 000 710 900 TL23960CAE4 TL23960CAKE4
300 460 118 4 1 920 000 3 700 000 670 850 TL23060CAE4 TL23060CAKE4
300 500 160 5 2 670 000 4 800 000 500 670 TL23160CAE4 TL23160CAKE4
300 540 192 5 3 400 000 5 900 000 480 630 TL23260CAE4 TL23260CAKE4
320 540 176 5 3 050 000 5 500 000 480 600 TL23164CAE4 TL23164CAKE4
340 520 133 5 2 280 000 4 400 000 560 710 TL23068CAE4 TL23068CAKE4
340 580 190 5 3 600 000 6 600 000 430 560 TL23168CAE4 TL23168CAKE4
360 540 134 5 2 390 000 4 700 000 530 670 TL23072CAE4 TL23072CAKE4
380 520 106 4 1 870 000 4 100 000 530 670 TL23976CAE4 TL23976CAKE4

Uwaga (1): sufiks K wskazuje, ze tozysko ma otwor stozkowy (stozkowatos¢ 1:12). Uwagi Sufiks E4 wskazuje, ze tozysko posiada rowek olejowy i otwory
smarowe.
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Nomenklatura dla tozysk

Przyktad:

tozyska wateczkowe sferyczne (typ tozyska);
Seria 0 szerokosci 3 (symbole serii tozyska);
Seria o $rednicy 1 (symbole serii fozyska);
Otwor tozyska 260 mm (numer otworu);

TL

23152

CA

Mosiezny koszyczek maszynowy

E4

C3

S11

(symbol typu koszyczka);

(symbol specyfikacji specjalnej)

‘ Maksymalna temperatura robocza: ponizej 2003C

Luz promieniowy C3 (symbol specyfikacji specjalnej)

Pierscien zewngtrzny z rowkiem olejowym i otworami smarowymi

(symbol charakterystyki zewnetrznej)

Otwor stozkowy (symbol charakterystyki zewnetrznej)

Spec. pierscien wewnetrzny TL (symbol specyfikacji specjalnej, materiat)

g5: pierscien wewnetrzny i zewnetrzny

Wymiary oparcia i wyokraglenia (mm) Stata Wspotczynniki obcigzenia osiowego Masa
d D i k
(mi)  (max) (max)  (min) (max) & iC (& Yo approx
7 84 128 119 2 0.33 3.0 2.0 2.0 3.52
82 91 138 129 2 0.33 3.0 2.0 2.0 4.28
104 115 176 163 2.5 0.33 3.1 2.1 2.0 8.56
114 130 201 184 2.5 0.33 3.0 2.0 2.0 12.7
120 124 160 153 2 0.24 4.2 2.8 2.8 3.76
122 130 188 170 2 0.34 3.0 2.0 1.9 9.54
124 145 226 206 2.5 0.30 3.1 2.1 2.0 17.6
134 157 246 222 2.5 0.32 3.1 2.1 2.0 22.2
148 — 262 236 3 0.34 2.9 2.0 1.9 27.8
150 157 200 190 2 0.22 4.5 3.0 2.9 6.49
154 167 236 219 25 0.25 4.0 2.7 2.6 14.5
154 163 236 213 2.5 0.35 2.9 1.9 1.9 18.8
162 168 213 203 2 0.22 4.6 3.1 3.0 7.90
162 — 238 218 2 0.30 3.4 2.3 2.2 15.8
164 179 256 236 2.5 0.26 3.9 2.6 2.5 18.4
168 — 302 270 3 0.35 2.9 1.9 1.9 41.5
172 179 228 216 2 0.22 4.5 3.0 2.9 9.66
174 190 276 255 2.5 0.26 3.8 2.6 2.5 23.1
174 189 276 245 25 0.34 2.9 2.0 1.9 30.5
180 — 220 213 2 0.17 5.8 3.9 3.8 5.38
182 191 248 233 2 0.23 4.3 2.9 2.8 13.0
182 — 268 245 2 0.29 35 2.3 2.3 21.0
188 — 342 304 3 0.35 2.9 1.9 1.9 57.9
192 202 268 249 2 0.24 4.2 2.8 2.8 17.1
198 — 302 274 3 0.35 2.9 1.9 1.9 38.5
202 — 278 261 2 0.24 4.2 2.8 2.8 17.6
204 — 306 276 815 0.31 3.2 2.2 2.1 34.0
208 — 322 296 3 0.26 3.8 2.6 2.5 355
208 — 322 288 3 0.35 2.9 1.9 1.9 46.5
212 — 378 338 4 0.34 2.9 2.0 1.9 77.6
212 — 298 279 2 0.25 4.0 2.7 2.6 22.6
214 — 326 293 25 0.32 3.2 2.1 2.1 41.5
218 — 342 315 3 0.26 3.8 2.6 2.5 42.6
218 — 342 307 3 0.35 2.9 1.9 1.9 57.0
234 — 326 302 2.5 0.24 4.1 2.8 2.7 29.7
238 — 352 320 3 0.31 3.2 2.2 2.1 52.0
238 — 382 348 3 0.27 3.7 2.5 2.4 59.0
238 — 382 337 3 0.36 2.8 1.9 1.8 79.5
242 — 438 391 4 0.33 3.0 2.0 2.0 116
252 — 308 298 2 0.17 6.0 4.0 3.9 13.3
254 — 346 324 2.5 0.24 4.2 2.8 2.7 32.6
258 — 382 347 3 0.31 3.3 2.2 2.2 64.5
262 — 478 423 4 0.32 3.2 2.1 2.1 147
272 — 348 333 2 0.19 54 3.6 35 23.0
278 — 382 356 3 0.25 4.1 2.7 2.7 46.6
278 — 422 380 3 0.32 3.2 2.1 2.1 88.2
292 — 368 351 2 0.18 5.7 3.9 3.8 245
298 — 402 377 3 0.24 4.2 2.8 2.7 50.5
302 — 438 400 4 0.30 3.3 2.2 2.2 94.3
302 — 478 425 4 0.35 2.9 1.9 1.9 147
314 — 406 386 2.5 0.19 5.2 35 3.4 38.2
318 — 442 413 3 0.24 4.2 2.8 2.7 70.5
322 — 478 433 4 0.31 3.3 2.2 2.2 125
322 — 518 458 4 0.35 2.9 1.9 1.9 189
342 — 518 466 4 0.31 3.2 2.1 2.1 162
362 — 498 465 4 0.24 4.2 2.8 2.8 101
362 — 558 499 4 0.31 3.2 2.1 2.1 206
382 — 518 485 4 0.24 4.2 2.8 2.8 106
398 — 502 482 3 0.18 55 3.7 3.6 65.4
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tozyska wateczkowe sferyczne HPS

B

oD ¢d oD

%

®Da

B cylindryczny- stozkowy

Dynamiczne obcigzenie 6wnowazne

P=XF+YF,
F./F<e F./F>e
X Y X Y
1 Y3 0.67 Y,

Statyczne obcigzenie rownowazne
Po=F;+YoF4

Gdzie wartosci dla e, Yo, Y3 i Y( sa

podane w tabeli ponizej.

7
Wymiary graniczne (mm) Podstawowa nosnos¢ nominalna (N)| Predkosci graniczne (min-1) Numery tozyska
d D B (mrin) G Cor smar olej Otwor cylindyczny ~ Otwor stozkowy (1)
40 80 23 1.1 113 000 99 500 6 700 8 500 22208EAE4 22208EAKE4
90 23 1.5 118 000 111 000 6 000 7 500 21308EAE4 21308EAKE4
90 33 1.5 170 000 153 000 5 300 6 700 22308EAE4 22308EAKE4
45 85 23 11 118 000 111 000 6 000 7 500 22209EAE4 22209EAKE4
100 25 1.5 149 000 144 000 5 000 6 300 21309EAE4 21309EAKE4
100 36 1.5 207 000 195 000 4500 5 600 22309EAE4 22309EAKE4
50 90 23 1.1 124 000 119 000 5 600 7 100 22210EAE4 22210EAKE4
110 27 2 178 000 174 000 4 500 5 600 21310EAE4 21310EAKE4
110 40 2 246 000 234 000 4 300 5 300 22310EAE4 22310EAKE4
55 100 25 1.5 149 000 144 000 5300 6 700 22211EAE4 22211EAKE4
120 29 2 178 000 174 000 4 500 5 600 21311EAE4 21311EAKE4
120 43 2 292 000 292 000 3 800 4 800 22311EAE4 22311EAKE4
60 110 28 15 178 000 174 000 4800 6 000 22212EAE4 22212EAKE4
130 31 2.1 238 000 244 000 3800 4800 21312EAE4 21312EAKE4
130 46 2.1 340 000 340 000 3600 4500 22312EAE4 22312EAKE4
65 120 31 15 221 000 230 000 4 300 5 300 22213EAE4 22213EAKE4
140 33 2.1 264 000 275 000 3600 4500 21313EAE4 21313EAKE4
140 48 2.1 375 000 380 000 3200 4000 22313EAE4 22313EAKE4
70 125 31 15 225 000 232 000 4 000 5 300 22214EAE4 22214EAKE4
150 85 2.1 310 000 325 000 3 200 4 000 21314EAE4 21314EAKE4
150 51 2.1 425 000 435 000 3 000 3800 22314EAE4 22314EAKE4
75 130 31 1.5 238 000 244 000 4 000 5 000 22215EAE4 22215EAKE4
160 37 2.1 310 000 325 000 3200 4000 21315EAE4 21315EAKE4
160 55) 2.1 485 000 505 000 2800 3600 22315EAE4 22315EAKE4
80 140 33 2 264 000 275 000 3600 4500 22216EAE4 22216EAKE4
170 39 2.1 355 000 375 000 3 000 3800 21316EAE4 21316EAKE4
170 58 2.1 540 000 565 000 2 600 3400 22316EAE4 22316EAKE4
85 150 36 2 310 000 325 000 3 400 4 300 22217EAE4 22217EAKE4
180 41 3 360 000 395 000 3000 4000 21317EAE4 21317EAKE4
180 60 8 600 000 630 000 2 400 3200 22317EAE4 22317EAKE4
90 160 40 2 360 000 395 000 3200 4000 22218EAE4 22218EAKE4
190 43 3 415 000 450 000 2800 3600 21318EAE4 21318EAKE4
190 64 3 665 000 705 000 2 400 3000 22318EAE4 22318EAKE4
95 170 43 2.1 415 000 450 000 3 000 3800 22219EAE4 22219EAKE4
200 67 3 735 000 780 000 2 200 2 800 22319EAE4 22319EAKE4
100 180 46 2.1 455 000 490 000 2800 3600 22220EAE4 22220EAKE4
215 73 3 860 000 930 000 2000 2 600 22320EAE4 22320EAKE4
110 200 58] 2.1 605 000 645 000 2 600 3200 22222EAE4 22222EAKE4
240 80 3 1 030 000 1120 000 1900 2 400 22322EAE4 22322EAKE4
120 215 58 2.1 685 000 765 000 2 400 3000 22224EAE4 22224EAKE4
260 86 3 1 190 000 1 320 000 1700 2 200 22324EAE4 22324EAKE4
130 230 64 8 820 000 940 000 2 200 2 600 22226EAE4 22226EAKE4
Uwaga (1): sufiks K wskazuje, ze tozysko ma otwér stozkowy (stozkowatosé 1:12).
Uwagi 1. Maksymalna temperatura robocza standardowego fozyska wateczkowego stozkowego HPS

wynosi 200°C.
2. Sufiks E4 wskazuje, ze fozysko posiada rowek olejowy i otwory smarowe.
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Nomenklatura dla tozysk
Praykiad: 22318/ EA|E4/C3|

tozyska wateczkowe sferyczne (typ tozyska); Luz promieniowy C3
Seria 0 szerokosci 2 (symbole serii tozyska); (symbol specyfikacji specjalnej)
Seria o $rednicy 3 (symbole serii fozyska); Pierscien zewnetrzny z rowkiem olejowym i otworami
Otwor fozyska 90 mm (numer otworu); smarowymi (symbol charakterystyki zewnetrznej)

Koszyczek prasowany stalowy o duzej noSnosci
serii HPS (symbol wewnetrzny)

Wymiary oparcia i wyokraglenia (mm) Stata Wspoétczynniki obcigzenia osiowego Mass
(min) . (max) (max) o (min) (o) e Yz Ys Yo ag:)%x
47 49 73 70 1 0.28 3.6 2.4 2.4 0.50
49 54 81 75 1.5 0.25 219 2.7 2.6 0.73
49 52 81 7 15 0.35 2.8 1.9 1.9 0.98
52 54 78 75 1 0.25 3.9 2.7 2.6 0.55
54 65 91 89 15 0.23 4.3 2.9 2.8 0.96
54 59 91 86 15 0.34 2.9 2 1.9 1.34
57 60 83 81 1 0.24 4.3 2.9 2.8 0.61
60 72 100 98 2 0.23 4.4 3 29 1.21
60 64 100 93 2 0.35 2.8 1.9 1.9 1.78
64 65 91 89 15 0.23 4.3 2.9 2.8 0.81
65 72 110 98 2 0.23 4.4 3 2.9 1.58
65 73 110 103 2 0.34 2.9 2 1.9 2.30
69 72 101 98 1.5 0.23 4.4 & 2.9 1.10
72 87 118 117 2 0.22 4.5 3 3 1.98
72 79 118 111 2 0.34 3 2 1.9 2.89
74 80 111 107 1.5 0.24 4.2 2.8 2.7 1.51
7 94 128 126 2 0.22 4.6 3.1 3 2.45
7 84 128 119 2 0.33 & 2 2 3.52
79 84 116 111 1.5 0.23 4.3 2.9 2.8 1.58
82 101 138 135 2 0.22 4.6 3.1 3 3.00
82 91 138 129 2 0.33 S 2 2 4.28
84 87 121 117 15 0.22 4.5 & 3 1.64
87 101 148 134 2 0.22 4.6 3.1 3 3.64
87 97 148 137 2 0.33 & 2 2 5.26
90 94 130 126 2 0.22 4.6 3.1 3 2.01
92 109 158 146 2 0.23 4.4 & 2.9 4.32
92 103 158 145 2 0.33 3 2 2 6.23
95 101 140 135 2 0.22 4.6 3.1 3 2.54
99 108 166 142 2.5 0.24 4.3 2.9 2.8 5.20
99 110 166 155 25 0.33 3.1 2.1 2 7.23
100 108 150 142 2 0.24 4.3 2.9 2.8 3.30
104 115 176 152 2.5 0.24 4.3 2.9 2.8 6.10
104 115 176 163 2.5 0.33 3.1 2.1 2 8.56
107 115 158 152 2 0.24 4.3 2.9 2.8 4.04
109 121 186 172 25 0.33 3.1 2.1 2 9.91
112 119 168 160 2 0.24 4.3 2.9 2.8 4.84
114 130 201 184 285) 0.33 & 2 2 12.7
122 129 188 178 2 0.25 4 2.7 2.6 6.99
124 145 226 206 25 0.33 3.1 2.1 2 17.6
132 142 203 190 2 0.25 3.9 2.7 2.6 8.80
134 157 246 222 25 0.32 3.1 2.1 2 22.2
144 152 216 204 2.5 0.26 3.8 2.6 2.5 11.0
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tozyska wateczkowe cylindryczne serii EM

NU NJ NUP

B —=

'y r r r r,

¢D - ¢d ¢Fy PFw - OFw -

Wymiary graniczne (mm) Podstawowa nosno$¢ nominalna (N) Predkosci graniczne (min-1)

d D B - 1 F c c :

min min W r or smar olej
25 52 15 1 0.6 Bl 29 300 27 700 13 000 16 000
62 17 1.1 11 34 41 500 37 500 10 000 13 000
30 62 16 1 0.6 37.5 39 000 37 500 11 000 13 000
72 19 11 1.1 40.5 53 000 50 000 8 500 11 000
35 72 17 1.1 0.6 44 50 500 50 000 9 500 11 000
80 21 15 1.1 46.2 66 500 65 500 8 000 9 500
40 80 18 11 1.1 49.5 55 500 55 500 8 500 10 000
90 23 15 1.5 52 83 000 81 500 6 700 8 500
45 85 19 11 1.1 54.5 63 000 66 500 7 500 9 000
100 25 15 1.5 58.5 97 500 98 500 6 300 7 500
50 90 20 11 1.1 59.5 69 000 76 500 7 100 8 500
110 27 2 2 65 110 000 113 000 5 600 6 700
55 100 21 15 1.1 66 86 500 98 500 6 300 7 500
120 29 2 2 70.5 137 000 143 000 5 000 6 300
60 110 22 15 15 72 97 500 107 000 6 000 7 100
130 31 2.1 2.1 7 150 000 157 000 4 800 5 600
65 120 23 15 15 78.5 108 000 119 000 5300 6 300
140 33 2.1 2.1 82.5 181 000 191 000 4 300 5 300
70 125 24 15 15 83.5 119 000 137 000 5 000 6 300
150 35 21 2.1 89 205 000 222 000 4 000 5 000
75 130 25 15 15 88.5 130 000 156 000 4 800 6 000
160 37 21 21 95 240 000 263 000 3800 4 800
80 140 26 2 2 95.3 139 000 167 000 4 500 5 300
170 39 2.1 2.1 101 256 000 282 000 3 600 4300
85 150 28 2 2 100.5 167 000 199 000 4 300 5 000
180 41 3 8 108 291 000 330 000 3400 4 000
90 160 30 2 2 107 182 000 217 000 4 000 4 800
190 43 3 3 113.5 315 000 355 000 3200 3800
95 170 32 21 2.1 112.5 220 000 265 000 3800 4 500
200 45 B 3 121.5 335 000 385 000 3 000 3 600
100 180 34 21 2.1 119 249 000 305 000 3 600 4 300
215 47 3 3 127.5 380 000 425 000 2 800 3400
105 190 36 21 21 125 262 000 310 000 3400 4 000
225 49 3] 8 133 425 000 480 000 2 600 3200
110 200 38 21 2.1 132.5 293 000 365 000 3200 3800
200 58 21 2.1 132.5 385 000 515 000 2 800 3400
240 50 3 3 143 450 000 525 000 2 600 3 000

Dostepne sg takze: 1. tozyska typu N i NF. 2. Koszyczki i $rednicy zewnetrznej ponizej 650 mm (w celu uzyskania szczegoétowych informacji prosimy

o skontaktowanie sig¢ z NSK).
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Nomenklatura dla tozysk

Przyktad: INU210| EM|/C3

Luz promieniowy C3
tozyska wafeczkowe cylindryczne (typ fozyska) typu NU; (symbol specyfikacji specjalnej)
Seria o szerokosci 2 (symbole serii tozyska);

Otwor tozyska 50 mm (numer otworu); Koszyczek mosiezny maszynowy o duzej nosnosci

(symbol wewnetrzny, typ koszyczka)

Numery tozyska Wymiary oparcia i wyokraglenia (mm) D(Iquszc'ﬁa-
ny rucl
NU NJ NUP da db s dg D, & Mo os?lowy S
min min max min min max max max (mm)

NU205EM NJ NUP 30 29 30 34 37 47 1 0.6 1.2
NU305EM NJ NUP 31.5 L5 32 37 40 5.5 1 1 1.2
NU206EM NJ NUP 35 34 36 40 44 57 1 0.6 1.2
NU306EM NJ NUP 36.5 36.5 39 44 48 65.5 1 1 1.2
NU207EM NJ NUP 41.5 39 42 46 50 65.5 1 0.6 1.2
NU307EM NJ NUP 43 41.5 44 48 59 72 1.5 1 1.2
NU208EM NJ NUP 46.5 46.5 48 52 56 1735 1 1 1.2
NU308EM NJ NUP 48 48 50 55 60 82 1.5 15 1.2
NU209EM NJ NUP 51.5 BILE 52 57 61 78.5 1 1 1.2
NU309EM NJ NUP 59 58 56 60 66 92 1.5 1.5 1.4
NU210EM NJ NUP 56.5 56.5 57 62 67 8315 1 1 1.7
NU310EM NJ NUP 59 59 63 67 73 101 2 2 14
NU211EM NJ NUP 63 61.5 64 68 73 92 1.5 1 1.2
NU311EM NJ NUP 64 64 68 72 80 111 2 2 1.4
NU212EM NJ NUP 68 68 70 75 80 102 1.5 15 1.2
NU312EM NJ NUP 71 71 75 79 86 119 2 2 1.5
NU213EM NJ NUP 73 73 76 81 87 112 1.5 15 1.4
NU313EM NJ NUP 76 76 80 85 93 129 2 2 15
NU214EM NJ NUP 78 78 81 86 92 117 1.5 15 1.4
NU314EM NJ NUP 81 81 86 92 100 139 2 2 1.5
NU215EM NJ NUP 83 83 86 90 96 122 1.5 15 1.4
NU315EM NJ NUP 86 86 92 97 106 149 2 2 1.4
NU216EM NJ NUP 89 89 92 97 104 131 2 2 1.4
NU316EM NJ NUP 91 91 98 105 114 159 2 2 1.5
NU217EM NJ NUP 94 94 98 104 110 141 2 2 1.3
NU317EM NJ NUP 98 98 105 110 119 167 25 25 2

NU218EM NJ NUP 99 99 104 109 116 151 2 2 1.4
NU318EM NJ NUP 103 103 111 117 127 177 2.5 2.5 15
NU219EM NJ NUP 106 106 110 116 123 159 2 2 1.4
NU319EM NJ NUP 108 108 118 124 134 187 25 25 15
NU220EM NJ NUP 111 111 116 122 130 169 2 2 1.4
NU320EM NJ NUP 113 113 124 132 143 202 2.5 25 1.8
NU221EM NJ NUP 116 116 121 129 137 179 2 2 14
NU321EM NJ NUP 118 118 131 137 149 212 25 25 1.8
NU222EM NJ NUP 121 121 129 135 144 189 2 2 1.4
NU2222EM  NJ NUP 121 121 129 135 144 189 2 2 1.4
NU322EM NJ NUP 123 123 139 145 158 227 2.5 2.5 3.8
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tozyska wateczkowe cylindryczne serii EM

NU NJ NUP

B —=

'y r r r r,

¢D - ¢d ¢Fy PFw - OFw -

Wymiary graniczne (mm) Podstawowa no$nos$¢ nominalna (N) Predkosci graniczne (min-1)
r r
d D B min m;n Fu C, Cor smar olej
120 215 40 2.1 2.1 143.5 335 000 420 000 3 000 3400
215 58 2.1 2.1 143.5 450 000 620 000 2 600 3 200
260 55 3 3 154 530 000 610 000 2 200 2 800
260 86 3 3 154 795 000 1 030 000 2 000 2 600
130 230 40 3 8 153.5 365 000 455 000 2 600 3200
230 64 3 3 iS85 530 000 735 000 2 400 3 000
280 58 4 4 167 615 000 735 000 2 200 2 600
280 93 4 4 167 920 000 1 230 000 1900 2 400
140 250 42 3 3 169 395 000 515 000 2 400 3 000
250 68 3 3 169 550 000 790 000 2 200 2 800
300 62 4 4 180 665 000 795 000 2 000 2 400
300 102 4 4 180 1 020 000 1 380 000 1700 2 200
150 270 45 3 3 182 450 000 595 000 2 200 2 800
270 73 3 8 182 635 000 930 000 2 000 2 600
320 65 4 4 193 760 000 920 000 1800 2 200
320 108 4 4 193 1 160 000 1 600 000 1 600 2 000
160 290 48 3 3 195 500 000 665 000 2 200 2 600
290 80 3 3 193 810 000 1190 000 1 900 2 400
340 68 4 4 204 860 000 1 050 000 1700 2 000
340 114 4 4 204 1 310 000 1 820 000 1500 1900
170 310 52 4 4 207 605 000 800 000 2 000 2 400
310 86 4 4 205 925 000 1 330 000 1800 2 200
360 72 4 4 218 930 000 1 150 000 1 600 2 000
360 120 4 4 216 1 490 000 2 070 000 1400 1800
180 320 52 4 4 217 625 000 850 000 1900 2 200
320 86 4 4 215 1 010 000 1 510 000 1700 2 000
380 75 4 4 231 985 000 1 230 000 1 500 1 800
380 126 4 4 227 1 560 000 2 220 000 1300 1700
190 340 55 4 4 230 695 000 955 000 1800 2 200
340 92 4 4 228 1 100 000 1 670 000 1 600 2 000
400 78 5 5 245 1 060 000 1 340 000 1 400 1700
400 132 5 5 240 1 770 000 2 520 000 1300 1600
200 360 58 4 4 243 765 000 1 060 000 1700 2 000
360 98 4 4 241 1220 000 1 870 000 1500 1800
420 80 5 5 258 1 140 000 1 450 000 1 300 1 600
420 138 5 5 253 1 910 000 2 760 000 1 200 1 500

Dostepne sg takze: 1. tozyska typu N i NF. 2. Koszyczki i $rednicy zewnetrznej ponizej 650 mm (w celu uzyskania szczegotowych informacji prosimy
o skontaktowanie sig¢ z NSK).
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L

#D. od, B ody @d. #D, ¢d, I ¢d, ¢d,
0 )] il
— |
Numery tozyska Wymiary oparcia i wyokraglenia (mm) DcIquszcrz]a-
ny ruc
NU NJ  NUP da db do dg D, fa b os)i/owy S
min min max min min max max max (mm)

NU224EM NJ NUP 131 131 140 146 156 204 2 2 1.5
NU2224EM NJ NUP 131 131 140 146 156 204 2 2 2
NU324EM NJ NUP 133 133 150 156 171 247 285) 255 1.8
NU2324EM NJ NUP 133 133 150 156 171 247 25 2.5 2.8
NU226EM NJ NUP 143 143 150 158 168 217 2.5 25 1.5
NU2226EM NJ NUP 143 143 150 158 168 217 28 2.5 3
NU326EM NJ NUP 146 146 163 169 184 264 3 3 2.3
NU2326EM NJ NUP 146 146 163 169 184 264 3 3 2.3
NU228EM NJ NUP 153 153 165 171 182 237 25 2.5 1.5
NU2228EM NJ NUP 153 153 165 171 182 237 2.5 2.5 2.5
NU328EM NJ NUP 156 156 176 182 198 284 3 3 3.3
NU2328EM NJ NUP 156 156 176 182 198 284 3 3 2.8
NU230EM NJ NUP 163 163 177 184 196 257 25 2.5 1.5
NU2230EM NJ NUP 163 163 177 184 196 257 2.5 2.5 &
NU330EM NJ NUP 166 166 188 195 213 304 3 3 3.2
NU2330EM NJ NUP 166 166 188 195 213 304 3 3 2.2
NU232EM NJ NUP 173 173 190 197 210 277 2.3 2.5 1.8
NU2232EM NJ NUP 173 173 188 197 210 277 2.5 25 8.8
NU332EM NJ NUP 176 176 199 211 228 324 3 3 3.2
NU2332EM NJ NUP 176 176 199 211 228 324 3 3 2.7
NU234EM NJ NUP 186 186 202 211 223 294 8 8 3.8
NU2234EM NJ NUP 186 186 200 211 223 294 3 3 2.8
NU334EM NJ NUP 186 186 213 223 241 344 3 3 1.7
NU2334EM NJ NUP 186 186 210 223 241 344 3 3 6.2
NU236EM NJ NUP 196 196 212 221 233 304 8 3 2.2
NU2236EM NJ NUP 196 196 210 221 233 304 3 3 2.7
NU336EM NJ NUP 196 196 226 235 255 364 3 3 2.2
NU2336EM NJ NUP 196 196 222 235 255 364 3 3 6.2
NU238EM NJ NUP 206 206 225 234 247 324 3 3 1.7
NU2238EM NJ NUP 206 206 223 234 247 324 3 3 1.7
NU338EM NJ NUP 210 210 240 248 268 380 4 4 1.7
NU2338EM NJ NUP 210 210 235 248 268 380 4 4 6.2
NU240EM NJ NUP 216 216 238 247 261 344 3 3 2.2
NU2240EM NJ NUP 216 216 235 247 261 344 3 3 2.2
NU340EM NJ NUP 220 220 252 263 283 400 4 4 1.2
NU2340EM NJ NUP 220 220 247 263 283 400 4 4 7.7
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tozyska trojpierscieniowe

2SL Type 2PSL Type
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tozyska wateczkowe sferyczne Molded-Oil™

Nomenklatura dla tozysk

Przyktad: (22212

L12

CAM C3

tozyska wateczkowe sferyczne (typ tozyska);
Seria 0 szerokosci 2 (symbole serii tozyska);
Seria o $rednicy 3 (symbole serii tozyska);
Otwor tozyska 90 mm (numer otworu);

Luz promieniowy C3
(symbol luzu wewnetrznego)

Koszyczek mosiezny maszynowy
(symbol typu koszyczka)

Molded-Qil dla duzej predkosci
(L11 oznacza zastosowanie ogolne)

. osvek Wymiary graniczne (mm) Podstawowa nosnos$¢ nominalna (N)
T | e St smoiose MTMESCY| ¢ o
21307L12CAM 55 80 21 1.5 71 000 76 000
21308L11ACAM 40 90 23 1.5 82 000 93 000
22308L11CAM 40 90 33 15 122 000 129 000
22209L11CAM 45 85 23 1.1 78 000 88 000
22309L12CAM 45 100 36 15 148 000 167 000
22210L11CAM 50 90 23 1.1 82 000 93 000
22311L12CAM 55 120 43 2 209 000 241 000
222121L.12CAM 60 110 28 15 127 000 154 000
22213L11CAM 65 120 31 15 152 000 190 000
22313L11CAM 65 140 48 2.1 265 000 315 000
22313L12CAM 65 140 48 2.1 265 000 315 000
22214L11CAM 70 125 31 1.5 163 000 205 000
22315L12CAM 75 160 55 2.1 340 000 415 000
22216L11CAM 80 140 33 2 181 000 232 000
22217L12CAM 85 150 36 2 215 000 276 000
22218L12CAM 90 160 40 2 256 000 340 000
22219L12CAM 95 170 43 2.1 296 000 395 000
23120L11CAM 100 165 52 2 345 000 530 000
22320L11CAM 100 215 73 5 600 000 785 000
222221.12CAM 110 200 53 2.1 425 000 585 000
23024L11CAM 120 180 46 2 315 000 525 000
23124L12CAM 120 200 62 2 465 000 720 000
22226L11CAM 130 230 64 8 565 000 815 000
23932L11CAM 160 220 45 2 360 000 675 000

Istnieje mozliwo$¢ produkowania tozysk o numerach innych niz podane w tabeli.
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tozyska kulkowe gtebokorowkowe Molded-Oil™ (tozyska stalowe)

Numery fozyska Wymiary graniczne (mm) POdﬁtg‘X%‘gﬁ 2?’%‘3‘03"3
z ostong z uszczelnie- Srednica Srednica Szerokos¢  Wymiar skosu © C
niem otworu zewnetrzna (min) r or

6900L11 z71 DD1 10 22 6 0.3 2 700 1270
6000L11 7z DD 10 26 8 0.3 4 550 1970
6200L11 zz DDU 10 30 g 0.6 5100 2390
6901L11 772 DD1 12 24 6 0.3 2 890 1 460
6001L11 7z DDU 12 28 8 0.3 5 100 2 370
6201L11 zz DDU 12 32 10 0.6 6 800 3050
6902L11 771 DD1 15 28 7 0.3 4 350 2 260
6002111 Y4 DDU 15 32 g 0.3 5 600 2830
6202111 2z DDU 15 55 11 0.6 7 650 3750
6903L11 2z DDU 17 30 7 0.3 4 600 2 550
6003L11 7z DDU 17 35 10 0.3 6 000 3250
6203L11 2z DDU 17 40 12 0.6 9 550 4 800
6904L11 7z DDU 20 37 9 0.3 6 400 3 700
6004L11 77 DDU 20 42 12 0.6 9 400 5 000
6204L11 YA DDU 20 47 14 1 12 800 6 600
6905L.11 YA DDU 25 42 9 0.3 7 050 4 550
6005L11 YA DDU 25 47 12 0.6 10 100 5 850
6205L11 Y4 DDU 25 52 15 1 14 000 7 850
6906L11 Y4 DDU 30 47 9 0.3 7 250 5 000
6006L11 7z DDU 30 55 13 1 13 200 8 300
6206L11 7z DDU 30 62 16 1 19 500 11 300
6907L11 7z DDU 85 B5 10 0.6 10 600 7 250
6007L11 7z DDU 85 62 14 1 16 000 10 300
6207L11 7z DDU 85 72 17 1.1 25 700 15 300
6908L11 7z DDU 40 62 12 0.6 13 700 10 000
6008L11 7z DDU 40 68 15 1 16 800 11 500
6208L11 zz DDU 40 80 18 1.1 29 100 17 900
6909L11 7z DDU 45 68 12 0.6 14 100 10 900
6009L11 Y4 DDU 45 75 16 1 20 900 15 200
6209L11 7z DDU 45 85 19 1.1 31 500 20 400
6910L11 2z DDU 50 72 12 0.6 14 500 11 700
6010L11 77 DDU 50 80 16 1 21 800 16 600
6210L11 7z DDU 50 90 20 1.1 35 000 23 200

Istnieje mozliwos¢ produkowania tozysk o numerach innych niz podane w Tabeli.
Nie dotyczy tozysk z koszyczkiem z tworzywa.
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tozyska kulkowe gtebokorowkowe Molded-Oil™ (tozyska stalowe)

Nomenklatura dla tozysk
Przykiad: |6208|L11|-H-20/DDU C3

tozyska jednorzedowe gtebokorowkowe Luz promieniowy C3
kulkowe (typ fozyska); (symbol luzu wewnetrznego)
Seria 0 szerokosci 2 (symbole serii fozyska);

Otwor tozyska 90 mm (numer otworu); Podwdjne uszczelnienie (symbol uszczelnienia)

Dtugowieczna, odporna na korozje stal nierdzewna

Molded-Oil do zastosowan ogéinych ’
(symbol materiatu)

(L12 oznacza prace z duzg predkoscia)

Numery tozyska Wymiary graniczne (mm) POdﬁtg‘r‘;"i‘:“’a"ﬁ 2‘(”%’)1096
z ostong z us;ﬁazrﬁlnie- Scr)?\:ng:ﬁa ZSVrvenc;r;icZ:ﬁa SrailEis Wym(ira:]rins;kosu C, Cyr

6900L11-H-20 771 DD1 10 22 6 0.3 2 290 1020
6000L11-H-20 YA DD 10 26 8 0.3 3900 1 580
6200L11-H-20 YA DDU 10 30 9 0.6 4 350 1910
6901L11-H-20 7272 DD1 12 24 6 0.3 2 460 1170
6001L11-H-20 YA DDU 12 28 8 0.3 4 350 1890
6201L11-H-20 YA DDU 12 32 10 0.6 5 800 2 440
6902L11-H-20 771 DD1 15 28 7 0.3 3700 1810
6002L11-H-20 77 DDU 15 32 9 0.3 4 750 2270
6202L11-H-20 7z DDU 5 85 11 0.6 6 500 2 980
6903L11-H-20 7z DDU 17 30 7 0.3 3 900 2 040
6003L11-H-20 7z DDU 17 35 10 0.3 5100 2 600
6203L11-H-20 7z DDU 17 40 12 0.6 8 150 3 850
6904L11-H-20 77 DDU 20 37 ) 0.3 5 400 2 940
6004L11-H-20 7z DDU 20 42 12 0.6 7 950 4 000
6204L11-H-20 Y4 DDU 20 47 14 1 10 900 5 250
6905L11-H-20 7z DDU 25 42 9 0.3 5 950 3 600
6005L11-H-20 7z DDU 25 47 12 0.6 8 550 4 650
6205L11-H-20 77 DDU 25 52 15 1 11 900 6 300
6906L11-H-20 7z DDU 30 47 9 0.3 6 150 4 000
6006L11-H-20 77 DDU 30 55 13 1 11 300 6 600
6206L11-H-20 72z DDU 30 62 16 1 16 500 9 050
6907L11-H-20 zZ DDU 35 55 10 0.6 9 000 5 800
6007L11-H-20 27 DDU 35 62 14 1 13 600 8 200
6207L11-H-20 Y4 DDU 35 72 17 1.1 21 800 12 200
6908L11-H-20 77 DDU 40 62 12 0.6 11 600 8 000
6008L11-H-20 7z DDU 40 68 s 1 14 200 9 250
6208L11-H-20 77 DDU 40 80 18 1.1 24 800 14 300
6909L11-H-20 Y4 DDU 45 68 12 0.6 12 000 8 700
6009L11-H-20 77 DDU 45 75 16 1 17 800 12 200
6209L11-H-20 77 DDU 45 85 19 1.1 26 600 16 300
6910L11-H-20 Y4 DDU 50 72 12 0.6 12 400 9 400
6010L11-H-20 Y4 DDU 50 80 16 1 18 500 13 300
6210L11-H-20 77 DDU 50 90 20 1.1 29 800 18 600

Istnieje mozliwo$¢ produkowania tozysk o numerach innych niz podane w Tabeli.
Nie dotyczy tozysk z koszyczkiem z tworzywa.
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tozyska wateczkowe sferyczne dla maszyn papierniczych

tozyska NSK dla maszyn papierniczych
tozyska TL (*: cylinder suszacy)

Zakres zastosowania dla tozysk TL (@: produkty dostarczane)

tozyska wateczkowe sferyczne HPS
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Luz promieniowy w fozyskach barytkowych z otworami stozkowymi

tozyska z otworami
stozkowymi sg montowane
bezposrednio na watach
stozkowych lub na watach
walcowych z tulejami
wcigganymi lub tulejami
wciskanymi (Rys. 1).

Duze tozyska sg czesto
montowane z uzyciem
cisnienia hydraulicznego.
Rys. 2 pokazuje tozysko
zamontowane z uzyciem tulei
i nakretki hydrauliczne;.

Inng metodg montazu jest
wywiercenie otworow w tulei,
ktore sg wykorzystywane
nastepnie do dostarczania
oleju pod cisnieniem,
osadzajgcego tozysko.

Gdy tozysko rozszerza sie
promieniowo, tuleja jest
wprowadzana osiowo wraz
ze Srubami regulacyjnymi.
tozysko powinno byc¢
montowane z odpowiednim
pasowaniem z wciskiem,
sprawdzanym za pomocg luzu
szczatkowego przy pomiarze

=

I N

Rys. 1 Montaz z tulejg
wciggang

*Oil

Rys. 2 Montaz z nakretkg
hydrauliczng

podanego w Tabeli 1.

Luz promieniowy musi byc¢
mierzony za pomocg szczelino-
mierza. Jak pokazano na Rys. 3,
luz promieniowy dla obu rzedow
wateczkow musi by¢ mierzony
jednoczesnie i te dwie wartosci
powinny by¢ z grubsza takie same.
W przypadku montowania duzego
tozyska na wale, pierscien
zewnetrzny moze zosta¢ zdeformo-
wany do ksztaftu owalnego pod
wtasnym ciezarem. Jezeli luz
promieniowy zostanie zmierzony

w najnizszej czesci deformowanego
tozyska, warto$¢ zmierzona bedzie
wieksza niz warto$¢ prawdziwa.

W przypadku uzyskania w ten
sposob niewtasciwej wartosci
wewnetrznego luzu promieniowego
i zastosowania wartosci z Tabeli 1,
pasowanie z wciskiem moze by¢
zbyt ciasne i prawdziwy luz
resztkowy zbyt maty. W tym
przypadku, jak pokazano na Rys. 4,
jako luz szczatkowy moze zostac
zastosowana potowa catkowitego
luzu w punktach a i b (znajdujgcych

Rys. 4 Pomiar luzu duzego
fozyska barytkowego

redukcji luzu promieniowego
i w odnie-sieniu do
przemieszczenia osiowego

sie na linii poziomej przechodzacej
przez srodek fozyska) oraz c

Rys. 3 Pomiar luzu fozyska (najnizszym punkcie tozyska).

barytkowego

Tabela 1 Luz promieniowy dla tozysk barytkowych z otworami stozkowymi (jlednostka: mm)

Srednica otworu fozyska Luz dla fozyska z otworem stozkowym Redukcja luzu Przemieszczenia osiowe Minimalny dopuszczalny
d promieniowego - - (el L )
CN C3 C4 Stozek 1:12 Stozek 1:30

ponad wigcznie | min  max min max min max min max min max  min max N €3 c4
30 40 0.035 0.050 0.050 0.065 0.065 0.085|0.025 0.030 | 0.40 0.45 - - 0.010 0.025 0.035
40 50 0.045 0.060 0.060 0.080 0.080 0.100|0.030 0.035 | 0.45 0.55 - - 0.015 0.030 0.045
50 65 0.055 0.075 0.075 0.095 0.095 0.120|0.030 0.035 | 0.45 0.55 - - 0.025 0.035 0.060
65 80 0.070 0.095 0.095 0.120 0.120 0.150 | 0.040 0.045 | 0.60 0.70 - — 0.030 0.040 0.075
80 100 0.080 0.110 0.110 0.140 0.140 0.180|0.045 0.055 | 0.70 0.85 175 2.15 | 0.035 0.050 0.085
100 120 0.100 0.135 0.135 0.170 0.170 0.220 | 0.050 0.060 | 0.75 0.90 1.9 2.25 | 0.045 0.065 0.110
120 140 0.120 0.160 0.160 0.200 0.200 0.260 | 0.060 0.070 | 0.90 1.1 225 275 |0.055 0.080 0.130
140 160 0.130 0.180 0.180 0.230 0.230 0.300 | 0.065 0.080 | 1.0 1.3 25 3.25 | 0.060 0.100 0.150
160 180 0.140 0.200 0.200 0.260 0.260 0.340 | 0.070 0.090 | 1.1 14 275 385 |[0.070 0.110 0.170
180 200 0.160 0.220 0.220 0.290 0.290 0.370 | 0.080 0.100 | 1.3 1.6 325 40 |0.070 0.110 0.190
200 225 0.180 0.250 0.250 0.320 0.320 0.410 | 0.090 0.110 | 1.4 1.7 315 4.25 | 0.080 0.130 0.210
225 250 0.200 0.270 0.270 0.350 0.350 0.450 | 0.100 0.120 | 1.6 1.9 4.0 4.75 | 0.090 0.140 0.230
250 280 0.220 0.300 0.300 0.390 0.390 0.490|0.110 0.140 | 1.7 2.2 425 55 |0.100 0.150 0.250
280 315 0.240 0.330 0.330 0.430 0.430 0.540|0.120 0.150 | 1.9 2.4 475 6.0 |0.110 0.160 0.280
Bill5 355 0.270 0.360 0.360 0.470 0.470 0.590|0.140 0.170 | 2.2 2.7 515 6.75 | 0.120 0.180 0.300
8BS 400 0.300 0.400 0.400 0.520 0.520 0.650|0.150 0.190 | 2.4 3.0 6.0 75 [0.130 0.200 0.330
400 450 0.330 0.440 0.440 0.570 0570 0.720|0.170 0.210 | 2.7 B 6.75 825 |0.140 0.220 0.360
450 500 0.370 0.490 0.490 0.630 0.630 0.790|0.190 0.240 | 3.0 3.7 7.5 9.25 | 0.160 0.240 0.390
500 560 0.410 0.540 0.540 0.680 0.680 0.870|0.210 0.270 | 3.4 4.3 85 110 |0.170 0.270 0.410
560 630 0.460 0.600 0.600 0.760 0.760 0.980 | 0.230 0.300 | 3.7 4.8 9.25 120 |0.200 0.310 0.460
630 710 0.510 0.670 0.670 0.850 0.850 1.090 | 0.260 0.330 | 4.2 5.3 105 13.0 |0.220 0.330 0.520
710 800 0.570 0.750 0.750 0.960 0.960 1.220|0.280 0.370 | 4.5 5.9 115 150 |[0.240 0.390 0.590
800 900 0.640 0.840 0.840 1.070 1.070 1.370|0.310 0.410 | 5.0 6.6 125 165 |0.280 0.430 0.660
900 1 000 0.710 0930 0.930 1.190 1.190 1.520|0.340 0.460 | 5.5 7.4 140 185 |0.310 0.470 0.730

1000 1120 0.770 1.030 1.030 1.300 1.300 1.670|0.370 0.500 | 5.9 8.0 150 20.0 [0.360 0.530 0.800
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Konserwacja i kontrola fozysk

Konserwacja

tozyska i warunki pracy nalezy okresowo kontrolowac

i konserwowac w celu maksymalnego wydtuzenia trwatosci tozysk,
zapobiezenia awariom mechanicznym, zapewnienia niezawodnosci,
wzrostu wydajnosci i obnizki kosztow eksploatacii.

Konserwacje nalezy przeprowadzac regularnie zgodnie z warunkami
pracy urzadzenia. Konieczne jest tez kontrolowanie samych
warunkow pracy, wymiana smaru oraz okresowe rozebranie

urzadzenia i jego remont.

1. Kontrola w warunkach pracy

Ustali¢c wiasnosci smaru, skontrolowac temperature pracy, sprawdzi¢
pod wzgledem drgan i hatasu wytwarzanego przez tozyska w celu
ustalenia czestotliwosci wymiany smaru i samych tozysk.

2. Kontrola tozyska

Podczas przegladéw okresowych urzadzenia i wymiany czesci
doktadnie sprawdzi¢ stan tozysk. Skontrolowa¢ bieznie na
ewentualne uszkodzenia i ustali¢, czy tozysko moze jeszcze
pracowac czy tez nalezy je wymienic.

Tabela 1. Nieprawidtowosci pracy tozysk i Srodki zaradcze

Co sprawdzac?
Podczas pracy urzadzenia nalezy sprawdzac hatas, drgania,
temperature i stan smaru tozysk.

1. Hatas

Do kontroli poziomu i charakterystyki hatasu wydawanego przez
tozysko podczas pracy mozna stosowac detektory dzwieku.

W ten sposob za pomocag fatwo rozréznialnych wzorcéw mozna
wykry¢ uszkodzenia tozyska, takie jak lekkie tuszczenie sie.

Trzy typowe dzwieki wydawane przez tozysko podczas pracy
opisane sg w Tabeli 1.

2. Drgania tozyska

Nieprawidtowosci pracy tozyska mozna wykry¢ za pomocg analizy
ilosciowej amplitudy i czestotliwosci drgan przy wykorzystaniu
analizatora spektrum drgan. Zmierzone wartosci zalezg od warunkéw
pracy fozyska oraz lokalizacji czujnika drgan. Z tego powodu

metoda ta wymaga ustalenia standardéw oceny dla kazdej
podlegajgcej pomiarowi maszyny.

Nieprawidtowosci

Prawdopodobne przyczyny

Srodki zaradcze

Gtosny metaliczny
dzwigk

Nienormalne obcigzenie

Poprawi¢ pasowanie, luz wewnetrzny, obcigzenie wstepne lub
pozycje odsadzenia oprawy (obudowy).

Niewtasciwy montaz

Poprawi¢ doktadnos¢ obrobki mechanicznej, doktadnos¢ osiowania
walu i oprawy przy montazu lub stosowa¢ witasciwe sposoby montazu.

Niewystarczajgce lub niewtasciwe smarowanie

Uzupetni¢ lub zastosowa¢ odpowiedni smar.

Stykanie sie czesci obracajgcych

Zmodyfikowac uszczelnienie labiryntowe.

Hatas
Giosny regularny

dzwiek

Wady, korozja lub zarysowania na
biezniach spowodowane ciatami obcymi

Wymienic¢ lub oczysci¢ tozysko, poprawi¢ uszczelnienie lub
zastosowac czysty smar.

Fatszywe odciski Brinella

Wymienic¢ tozysko. Uwazac podczas przenoszenia, montazu, itp.

Ztuszczanie sie biezni

Wymienic¢ tozysko

Nieregularny
dzwigk

Nadmierny luz (za duzy luz)

Poprawi¢ pasowanie, luz lub obcigzenie wstepne

Zanieczyszczenie czgsteczkami obcymi

Wymienic¢ lub oczysci¢ tozysko, poprawic¢ uszczelnienie lub
zastosowac czysty smar.

Ztuszczanie

Wady lub ztuszczenie sie kulek

Wymienic tozysko.

Nienormalny wzrost

Zbyt maty luz

Poprawi¢ pasowanie, luz lub obcigzenie wstepne.

Za duza ilos¢ smaru

Zmniejszy¢ ilos¢ smaru lub zastosowac gestszy smar.

Niewystarczajace lub niewfasciwe smarowanie

Uzupetni¢ lub zastosowa¢ odpowiedni smar.

Nienormalne obcigzenie

Poprawi¢ pasowanie, luz wewnetrzny, obcigzenie wstepne lub
pozycje odsadzenia oprawy (obudowy).

temperatury

. - . Poprawi¢ doktadno$¢ obrébki mechanicznej, doktadno$¢ osiowania

Niewtasciwy montaz . 2 . - A
watu i oprawy przy montazu lub stosowac¢ wiasciwe sposoby montazu.
Petzanie na powierzchni pasowania lub | Poprawi¢ uszczelnienia, wymieni¢ fozysko i skorygowac pasowanie
nadmierne tarcie uszczelnien lub montaz.
Fatszywe odciski Brinella Wymienic¢ tozysko. Uwaza¢ podczas przenoszenia, montazu, itp.
tuszczenie sie Wymienic¢ tozysko.
Drgania

(bicie osiowe)

Niewtasciwy montaz

Poprawi¢ (prostopadios¢) ustawienie watu i odsadzenia oprawy
(obudowy) lub czoto pierscienia dystansowego.

Dostanie sie czgsteczek obcych

Wymienic¢ lub oczysci¢ elementy tozyska i poprawi¢ uszczelnienie.

Wyciek lub zmiana barwy
smaru

Za duzo smaru albo zanieczyszczenie czg-
steczkami obcymi lub materiatem z zuzycia

Zmniejszy¢ iloS¢ smaru; zastosowac¢ gestszy smar. Wymieni¢
tozysko lub smar. Oczysci¢ oprawe i czesci sgsiednie.
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Slady pracy na biezni i przylozone obcigzenia

Kiedy fozysko obraca sie, bieznie pierscienia wewnetrznego

i zewnetrznego stykajg sie z elementami tocznymi. Powoduje
to Sciemnienie zardwno tych elementow, jak i biezni.
Powstawanie $ladow na biezni fozyska jest zjawiskiem
normalnym, a ich wielkos$¢ i ksztaft stanowig uzyteczng
wskazéwke warunkéw obcigzenia tozyska podczas pracy.
Uwaznie obserwujgc slady mozna ustali¢, czy tozysko
przenosi obcigzenia poprzeczne, duze obcigzenie wzdtuzne,

obcigzenie momentem, lub czy istniejg wahania sztywnosci
oprawy. Mozna tez ustali¢ nieoczekiwane obcigzenie
dziatajgce na tozysko, bfedy podczas montazu, itp.,

dzieki czemu uzyskamy informacje o przyczynach awarii
tozyska. Typowe $lady w przypadku tozysk kulkowych
zwyktych pokazane sg na Rys. 1, a w przypadku tozysk
wateczkowych na Rys. 2.

(@) (b)

M

:%_

Obcigzenie poprzeczne
dziatajgce na wirujacy
pierscien wewnetrzny

©
2

I

Obcigzenie wzdtuzne
i niewspotosiowose
pierscienia wewnetrznego

Obcigzenie poprzeczne
dziatajace na wirujacy
pierscien zewngtrzny

()
|

m ,

Obcigzenie momentem
(niewspotosiowos$¢) dziafajgce na
wirujgcy pierscien wewnetrzny

Obcigzenie wzdtuzne jedno-
kierunkowe dziafajgce na wirujgcy
pierécien wewnetrzny lub zewnetrzny

©
Y

m \

Owalny otwér oprawy przy
wirujacym pierscieniu
wewngtrznym

Obcigzenie poprzeczne
i wzdtuzne dziafajgce na
wirujgcy pierscien wewnetrzny

(h)
l
I
Brak wewnegtrznego luzu
promieniowego (luz ujemny)

przy wirujgcym pierscieniu
wewnetrznym

Rys. 1 Typowe slady pracy na biezni na tozysku kulkowym zwyktym

(i)

(0) ()

|

(m)

e —

Obcigzenie poprzeczne
momentem (niewspotosiowose)
dziatajgce na wirujacy pierscien
wewnetrzny

Obcigzenie wzdiuzne
dziatajgce na wirujgcy
pierscien zewngtrzny

Obcigzenie poprzeczne
dziatajgce na wirujacy
pierscien wewnetrzny

Obcigzenie poprzeczne
dziafajgce na wirujacy
pierécien wewnetrzny

Obcigzenie momentem
(niewspotosiowosE)
dziatajace na wirujgcy
pierscien wewnetrzny

Rys. 2 Typowe slady pracy na biezni na fozysku wateczkowym
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Przyktady uszkodzen tozysk i Srodki zaradcze dla maszyn

papierniczych

Petzanie

Typ fozyska Zastosowanie

Przyczyna uszkodzenia

Srodki zaradcze

tozysko wateczkowe

stozkowe wypuktosci

Walec o kontrolowanej

= Niewystarczajgce pasowanie
z wciskiem

* Zmniejszy¢ pasowanie z wciskiem

Walec suszacy
ptécienny

tozysko wateczkowe
sferyczne

* Zmiennos¢ wymiarowa
w wysokich temperaturach

e Zastosowac stal TL

e Uzyc¢ tozysk HPS

» Zastosowac obrébke dajgcg statecznosé
wymiarowg w wysokich temperaturach
(S11)

Pekanie pierscienia
wewnetrznego

Typ fozyska Zastosowanie

Przyczyna uszkodzenia

Srodki zaradcze

Walec suszacy
ptécienny

tozysko wateczkowe
sferyczne

» Nadmierna sita przytozona w
trakcie montazu

* Uszkodzona powierzchnia
czotowa otworu

= Duze naprezenie obwodowe

* Sprawdzi¢ luz resztkowy
* Skorygowac¢ sprawdzianem stozkowym
e Zastosowac stal TL

Rdza i korozja

Typ fozyska Zastosowanie

Przyczyna uszkodzenia

Srodki zaradcze

Walec sitowy
tozysko wateczkowe

» Niewystarczajgcy film olejowy
z uwagi na obecnos¢ wody

* Zwiekszy¢ kontrole oleju smarnego
* Poprawi¢ oprawe fozyska

sferyczne
Walec suszacy

ptécienny

» Rdza tworzagca sie w spoczynku
lub podczas przechowywania

* Ochrona antykorozyjna w okresach
nieuzywania
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tuszczenie sig

Typ tozyska

Zastosowanie

Przyczyna uszkodzenia

Srodki zaradcze

tozysko wateczkowe
sferyczne

Walec o kontrolowanej
wypuktosc

» Niewystarczajacy film olejowy
z uwagi na obecnos¢ wody

» Zwiekszy¢ kontrole oleju smarnego
* Poprawi¢ oprawe fozyska

Walec cylindra
suszgcego

» Niewystarczajgcy film olejowy
w wysokich temperaturach

e Zastosowac stal TL

* Zwigkszy¢ lepkos$c¢ oleju

* Zwiekszy¢ ilos¢ i kontrole temperatury
oleju smarnego

= Zastosowac kotnierz z izolacjg termiczng

Walec suszacy
ptécienny

« Nadmierne obcigzenie osiowe
spowodowane rozszerzaniem
sie pierscienia zewnetrznego
tozyska konca swobodnego

» Zastosowac stal TL

e Uzyc tozysk HPS

» Zastosowac obrobke dajgcg statecznosé
wymiarowg w wysokich temperaturach (S11)

Smarowanie

Typ tozyska

Zastosowanie

Przyczyna uszkodzenia

Srodki zaradcze

tozysko wateczkowe
sferyczne

Walec o kontrolowanej
wypuktosci kalandra
(trojpierscieniowe)

» Niewystarczajgcy film olejowy
w wysokich temperaturach

» Zwigkszy¢ lepkos$c¢ oleju

* Zwiekszy¢ ilos¢ i kontrole temperatury
oleju smarnego

» Zastosowa¢ dodatki do oleju smarnego

Korozja elektryczna

Typ tozyska

Zastosowanie

Przyczyna uszkodzenia

Srodki zaradcze

tozysko kulkowe
gtebokorowkowe
tozysko wateczkowe
cylindryczne

Silnik

* Iskrzenie powodowane
przeptywem pradu, gdy czesci
toczne stykajg sie z bieznig

» Zaprojektowac¢ obwdd elektryczny
zapobiegajacy przeptywowi pragdu przez
tozysko

» Zaizolowac tozysko
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Europejskie biura sprzedazy NSK

Polska i Europa
$rodkowo-Wschodnia
NSK Polska Sp. z 0.0.
Warsaw Branch

Ul. Migdatowa 4/73
02-796 Warszawa

Tel. +48 22 64515 25
Fax +48 22 64515 29
info-pl@nsk.com

Francja

NSK France S.A.S.
Quartier de 'europe

2 1ue Georges Guynemer
78283 Guyancourt, Cedex
Tel. +33 (0) 130 57 39 39
Fax +33 (0) 130 57 00 01
info-fr@nsk.com

Hiszpania
NSK Spain, S.A.

(/ Tarragona, 161 Cuerpo Bajo

2° Planta, 08014 Barcelona
Tel. +34 932 89 27 63

Fax +34 93433 57 76
info-es@nsk.com

Niemcy

NSK Deutschland GmbH
Harkortstrafse 15

40880 Ratingen

Tel. +49 (0) 2102 4810
Fax +49 (0) 2102 4812290
info-de@nsk.com

Norwegia

Norweskie Biuro Sprzedaizy

NSK Europe Norwegian Branch NUF
@stre Kullerad 5

N-3241 Sandefjord

Tel. +47 3329 3160

Fax +47 3342 9002
info-n@nsk.com

Republika Potudniowej Afryki
NSK South Africa (Pty) Ltd.

27 Galaxy Avenue

Linbro Business Park

Sandton 2146

Tel. +27 (011) 458 3600

Fax +27 (011) 458 3608
nsk-sa@nsk.com

Szwecja

NSK Sweden Office
Karolinen Foretagscenter
Vaxndsgatan 10
SE-65340 Karlstad

Tel. +46 5410 3545

Fax +46 5410 3544
info-de@nsk.com

MOTION & CONTROL"

Turcja

NSK Rulmanlari Orta Dogu Tic. Ltd. Sti
19 Mayis Mah. Atattrk Cad.

Ulya Engin Is Merkezi No: 68 Kat.6
PK.: 34734 - Kozyatadi - Istanbul
Tel. +90 216 3550398

Fax +90 216 3550399
turkey@nsk.com

Wielka Brytania

NSK UK LTD.

Northern Road, Newark
Nottinghamshire NG24 2JF
Tel. +44 (0) 1636 605123
Fax +44 (0) 1636 602775
info-uk@nsk.com

Wtochy

NSK Italia S.p.A.

Via Garibaldi, 215
20024 Garbagnate
Milanese (MI)

Tel. +39 02 995 191
Fax +39 02 990 25 778
info-it@nsk.com
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