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NSK - marka 
rozpoznawana na ca∏ym Êwiecie
Od elektrycznych urzàdzeƒ gospodarstwa domowego, samochodów i du˝ych 
urzàdzeƒ do przemys∏u lotniczego i kosmicznego - ∏o˝yska NSK sà u˝ywane Ł
w wielu obszarach. NSK opar∏a swojà globalnà dzia∏alnoÊç na technologii 
spe∏niajàcej wysokie wymagania japoƒskiego przemys∏u. StworzyliÊmy tak˝e 
systemy badawczo-rozwojowe i us∏ugi wsparcia aby realizowaç 
zró˝nicowane potrzeby naszych klientów z ca∏ego Êwiata.
Jako marka rozpoznawana i doceniana na ca∏ym Êwiecie, NSK wcià˝ 
przewodzi bran˝y dzi´ki swoim mo˝liwoÊciom technicznym.
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NSK - dostawca rozwiàzaƒ 
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Wysoka jakoÊç i odpornoÊç ∏o˝ysk 
NSK zmniejsza koszty utrzymania 
i konserwacji w przemyÊle papierniczym.

¸o˝yska maszyn papierniczych pracujàce w wysokiej 
temperaturze sà nara˝one na problemy takie jak 
p´kanie pierÊcieni wewn´trznych, których skutkiem 
mo˝e byç zatrzymanie produkcji. ¸o˝yska NSK, 
dzi´ki swojej du˝ej trwa∏oÊci u˝ytkowej, wyjàtkowej 
twardoÊci oraz znakomitej statecznoÊci wymiarowej 
w wysokiej temperaturze tworzà rozwiàzania 
dla szeregu zastosowaƒ w papierniach i ró˝nych 
Êrodowiskach roboczych.
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¸o˝yska wa∏eczkowe sferyczne serii TL

65 140 48 2.1 375 000 380 000 3 200 4 000 TL22313EAE4 TL22313EAKE4
70 150 51 2.1 425 000 435 000 3 000 3 800 TL22314EAE4 TL22314EAKE4
90 190 64 3 665 000 705 000 2 400 3 000 TL22318EAE4 TL22318EAKE4

100 215 73 3 860 000 930 000 2 000 2 600 TL22320EAE4 TL22320EAKE4
110 170 45 2 293 000 465 000 2 000 2 400 TL23022CDE4 TL23022CDKE4
110 200 69.8 2.1 515 000 760 000 1 500 1 900 TL23222CE4 TL23222CKE4
110 240 80 3 825 000 1 120 000 1 700 2 200 TL22322EAE4 TL22322EAKE4
120 260 86 3 955 000 1 320 000 1 600 2 000 TL22324EAE4 TL22324EAKE4
130 280 93 4 995 000 1 350 000 1 300 1 600 TL22326CAE4 TL22326CAKE4
140 210 53 2 420 000 715 000 1 600 1 900 TL23028CDE4 TL23028CDKE4
140 250 68 3 645 000 930 000 1 400 1 700 TL22228CDE4 TL22228CDKE4
140 250 88 3 835 000 1 300 000 1 100 1 500 TL23228CE4 TL23228CKE4
150 225 56 2.1 470 000 815 000 1 400 1 800 TL23030CDE4 TL23030CDKE4
150 250 80 2.1 725 000 1 180 000 1 100 1 400 TL23130CAE4 TL23130CAKE4
150 270 73 3 765 000 1 120 000 1 300 1 600 TL22230CDE4 TL22230CDKE4
150 320 108 4 1 220 000 1 690 000 1 100 1 400 TL22330CAE4 TL22330CAKE4
160 240 60 2.1 540 000 955 000 1 300 1 700 TL23032CDE4 TL23032CDKE4
160 290 80 3 910 000 1 320 000 1 200 1 500 TL22232CDE4 TL22232CDKE4
160 290 104 3 1 100 000 1 770 000 1 000 1 300 TL23232CE4 TL23232CKE4
170 230 45 2 350 000 660 000 1 400 1 800 TL23934BCAE4 TL23934BCAKE4
170 260 67 2.1 640 000 1 090 000 1 200 1 600 TL23034CDE4 TL23034CDKE4
170 280 88 2.1 940 000 1 570 000 1 000 1 300 TL23134CAE4 TL23134CAKE4
170 360 120 4 1 580 000 2 110 000 1 000 1 200 TL22334CAE4 TL22334CAKE4
180 280 74 2.1 750 000 1 270 000 1 200 1 400 TL23036CDE4 TL23036CDKE4
180 320 112 4 1 300 000 2 110 000 850 1 100 TL23236CAE4 TL23236CAKE4
190 290 75 2.1 775 000 1 350 000 1 100 1 400 TL23038CAE4 TL23038CAKE4
190 320 104 3 1 190 000 2 020 000 850 1 100 TL23138CAE4 TL23138CAKE4
190 340 92 4 1 140 000 1 730 000 1 000 1 200 TL22238CAE4 TL22238CAKE4
190 340 120 4 1 440 000 2 350 000 800 1 100 TL23238CAE4 TL23238CAKE4
190 400 132 5 1 890 000 2 590 000 900 1 100 TL22338CAE4 TL22338CAKE4
200 310 82 2.1 940 000 1 700 000 1 000 1 300 TL23040CAE4 TL23040CAKE4
200 340 112 3 1 360 000 2 330 000 800 1 000 TL23140CAE4 TL23140CAKE4
200 360 98 4 1 300 000 2 010 000 950 1 200 TL22240CAE4 TL22240CAKE4
200 360 128 4 1 660 000 2 750 000 750 1 000 TL23240CAE4 TL23240CAKE4
220 340 90 3 1 090 000 1 980 000 950 1 200 TL23044CAE4 TL23044CAKE4
220 370 120 4 1 570 000 2 710 000 710 950 TL23144CAE4 TL23144CAKE4
220 400 108 4 1 570 000 2 430 000 850 1 000 TL22244CAE4 TL22244CAKE4
220 400 144 4 2 010 000 3 400 000 670 900 TL23244CAE4 TL23244CAKE4
220 460 145 5 2 350 000 3 400 000 750 950 TL22344CAE4 TL22344CAKE4
240 320 60 2.1 635 000 1 300 000 950 1 200 TL23948CAE4 TL23948CAKE4
240 360 92 3 1 160 000 2 140 000 850 1 100 TL23048CAE4 TL23048CAKE4
240 400 128 4 1 790 000 3 100 000 670 850 TL23148CAE4 TL23148CAKE4
240 500 155 5 2 600 000 3 800 000 670 850 TL22348CAE4 TL22348CAKE4
260 360 75 2.1 930 000 1 870 000 850 1 000 TL23952CAE4 TL23952CAKE4
260 400 104 4 1 430 000 2 580 000 800 950 TL23052CAE4 TL23052CAKE4
260 440 144 4 2 160 000 3 750 000 600 800 TL23152CAE4 TL23152CAKE4
280 380 75 2.1 925 000 1 950 000 800 950 TL23956CAE4 TL23956CAKE4
280 420 106 4 1 540 000 2 950 000 710 900 TL23056CAE4 TL23056CAKE4
280 460 146 5 2 230 000 4 000 000 560 750 TL23156CAE4 TL23156CAKE4
280 500 176 5 2 880 000 4 900 000 530 670 TL23256CAE4 TL23256CAKE4
300 420 90 3 1 230 000 2 490 000 710 900 TL23960CAE4 TL23960CAKE4
300 460 118 4 1 920 000 3 700 000 670 850 TL23060CAE4 TL23060CAKE4
300 500 160 5 2 670 000 4 800 000 500 670 TL23160CAE4 TL23160CAKE4
300 540 192 5 3 400 000 5 900 000 480 630 TL23260CAE4 TL23260CAKE4
320 540 176 5 3 050 000 5 500 000 480 600 TL23164CAE4 TL23164CAKE4
340 520 133 5 2 280 000 4 400 000 560 710 TL23068CAE4 TL23068CAKE4
340 580 190 5 3 600 000 6 600 000 430 560 TL23168CAE4 TL23168CAKE4
360 540 134 5 2 390 000 4 700 000 530 670 TL23072CAE4 TL23072CAKE4
380 520 106 4 1 870 000 4 100 000 530 670 TL23976CAE4 TL23976CAKE4

Wymiary graniczne (mm) Podstawowa noÊnoÊç nominalna (N) Pr´dkoÊci graniczne (min-1) Numery ∏o˝yska

d D B
r

Cr Cor smar olej Otwór cylindyczny Otwór sto˝kowy (1)(min)

D d

B

r

r

D d

B

r

daDa

ra

Otwór cylindryczny Otwór sto˝kowy

Uwaga (1): sufiks K wskazuje, ˝e ∏o˝ysko ma otwór sto˝kowy (sto˝kowatoÊç 1:12). Uwagi Sufiks E4 wskazuje, ˝e ∏o˝ysko posiada rowek olejowy i otwory
smarowe.
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Dynamiczne obcià˝enie równowa˝ne 

P=XFr+YFa

Fa / Fr≤e Fa / Fr>e

X Y X Y

1 Y3 0.67 Y2

Statyczne obcià˝enie równowa˝ne
P0=Fr+Y0Fa

Gdzie wartoÊci dla e, Y2, Y3 i Y0
podane sà w tabeli poni˝ej.



77 84 128 119 2 0.33 3.0 2.0 2.0 3.52 
82 91 138 129 2 0.33 3.0 2.0 2.0 4.28 

104 115 176 163 2.5 0.33 3.1 2.1 2.0 8.56 
114 130 201 184 2.5 0.33 3.0 2.0 2.0 12.7 
120 124 160 153 2 0.24 4.2 2.8 2.8 3.76 
122 130 188 170 2 0.34 3.0 2.0 1.9 9.54 
124 145 226 206 2.5 0.30 3.1 2.1 2.0 17.6 
134 157 246 222 2.5 0.32 3.1 2.1 2.0 22.2 
148 —0 262 236 3 0.34 2.9 2.0 1.9 27.8 
150 157 200 190 2 0.22 4.5 3.0 2.9 6.49 
154 167 236 219 2.5 0.25 4.0 2.7 2.6 14.5 
154 163 236 213 2.5 0.35 2.9 1.9 1.9 18.8 
162 168 213 203 2 0.22 4.6 3.1 3.0 7.90 
162 —0 238 218 2 0.30 3.4 2.3 2.2 15.8 
164 179 256 236 2.5 0.26 3.9 2.6 2.5 18.4 
168 —0 302 270 3 0.35 2.9 1.9 1.9 41.5 
172 179 228 216 2 0.22 4.5 3.0 2.9 9.66 
174 190 276 255 2.5 0.26 3.8 2.6 2.5 23.1 
174 189 276 245 2.5 0.34 2.9 2.0 1.9 30.5 
180 —0 220 213 2 0.17 5.8 3.9 3.8 5.38 
182 191 248 233 2 0.23 4.3 2.9 2.8 13.0 
182 —0 268 245 2 0.29 3.5 2.3 2.3 21.0 
188 —0 342 304 3 0.35 2.9 1.9 1.9 57.9 
192 202 268 249 2 0.24 4.2 2.8 2.8 17.1 
198 —0 302 274 3 0.35 2.9 1.9 1.9 38.5 
202 —0 278 261 2 0.24 4.2 2.8 2.8 17.6 
204 —0 306 276 3.5 0.31 3.2 2.2 2.1 34.0 
208 —0 322 296 3 0.26 3.8 2.6 2.5 35.5 
208 —0 322 288 3 0.35 2.9 1.9 1.9 46.5 
212 —0 378 338 4 0.34 2.9 2.0 1.9 77.6 
212 —0 298 279 2 0.25 4.0 2.7 2.6 22.6 
214 —0 326 293 2.5 0.32 3.2 2.1 2.1 41.5 
218 —0 342 315 3 0.26 3.8 2.6 2.5 42.6 
218 —0 342 307 3 0.35 2.9 1.9 1.9 57.0 
234 —0 326 302 2.5 0.24 4.1 2.8 2.7 29.7 
238 —0 352 320 3 0.31 3.2 2.2 2.1 52.0 
238 —0 382 348 3 0.27 3.7 2.5 2.4 59.0 
238 —0 382 337 3 0.36 2.8 1.9 1.8 79.5 
242 —0 438 391 4 0.33 3.0 2.0 2.0 116 
252 —0 308 298 2 0.17 6.0 4.0 3.9 13.3 
254 —0 346 324 2.5 0.24 4.2 2.8 2.7 32.6 
258 —0 382 347 3 0.31 3.3 2.2 2.2 64.5 
262 —0 478 423 4 0.32 3.2 2.1 2.1 147 
272 —0 348 333 2 0.19 5.4 3.6 3.5 23.0 
278 —0 382 356 3 0.25 4.1 2.7 2.7 46.6 
278 —0 422 380 3 0.32 3.2 2.1 2.1 88.2 
292 —0 368 351 2 0.18 5.7 3.9 3.8 24.5 
298 —0 402 377 3 0.24 4.2 2.8 2.7 50.5 
302 —0 438 400 4 0.30 3.3 2.2 2.2 94.3 
302 —0 478 425 4 0.35 2.9 1.9 1.9 147 
314 —0 406 386 2.5 0.19 5.2 3.5 3.4 38.2 
318 —0 442 413 3 0.24 4.2 2.8 2.7 70.5 
322 —0 478 433 4 0.31 3.3 2.2 2.2 125 
322 —0 518 458 4 0.35 2.9 1.9 1.9 189 
342 —0 518 466 4 0.31 3.2 2.1 2.1 162 
362 —0 498 465 4 0.24 4.2 2.8 2.8 101 
362 —0 558 499 4 0.31 3.2 2.1 2.1 206 
382 —0 518 485 4 0.24 4.2 2.8 2.8 106 
398 —0 502 482 3 0.18 5.5 3.7 3.6 65.4 

Luz promieniowy C3 (symbol specyfikacji specjalnej)

Maksymalna temperatura robocza: poni˝ej 200ßC
 (symbol specyfikacji specjalnej)

Spec. pierÊcieƒ wewn´trzny TL (symbol specyfikacji specjalnej, materia∏)
g5: pierÊcieƒ wewn´trzny i zewn´trzny

Mosi´˝ny koszyczek maszynowy 
(symbol typu koszyczka);

CA E4 C3 S1123152 g3

Otwór sto˝kowy (symbol charakterystyki zewn´trznej)

PierÊcieƒ zewn´trzny z rowkiem olejowym i otworami smarowymi
(symbol charakterystyki zewn´trznej)

M KTL
¸o˝yska wa∏eczkowe sferyczne (typ ∏o˝yska);
Seria o szerokoÊci 3 (symbole serii ∏o˝yska);
Seria o Êrednicy 1 (symbole serii ∏o˝yska);
Otwór ∏o˝yska 260 mm (numer otworu);

Przyk∏ad:

Nomenklatura dla ∏o˝ysk

Wymiary oparcia i wyokràglenia (mm) Sta∏a Wspó∏czynniki obcià˝enia osiowego Masa

da Da ra e Y2 Y3 Y0
(kg)

(min) (max) (max) (min) (max) approx
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¸o˝yska wa∏eczkowe sferyczne HPS

φ φDa da

ra

ra

B

r

dφDφd

B

r

r

φDφ

Otwór
cylindryczny

Otwór
sto˝kowy

Dynamiczne obcià˝enie ównowa˝ne
P=XFr+YFa

Fa / Fr≤e Fa / Fr>e

X Y X Y

1 Y3 0.67 Y2

Statyczne obcià˝enie równowa˝ne
P0=Fr+Y0Fa

Gdzie wartoÊci dla e, Y2, Y3 i Y0 sà
podane w tabeli poni˝ej.

40 80 23 1.1 113 000 99 500 6 700 8 500 22208EAE4 22208EAKE4
90 23 1.5 118 000 111 000 6 000 7 500 21308EAE4 21308EAKE4
90 33 1.5 170 000 153 000 5 300 6 700 22308EAE4 22308EAKE4

45 85 23 1.1 118 000 111 000 6 000 7 500 22209EAE4 22209EAKE4
100 25 1.5 149 000 144 000 5 000 6 300 21309EAE4 21309EAKE4
100 36 1.5 207 000 195 000 4 500 5 600 22309EAE4 22309EAKE4

50 90 23 1.1 124 000 119 000 5 600 7 100 22210EAE4 22210EAKE4
110 27 2 178 000 174 000 4 500 5 600 21310EAE4 21310EAKE4
110 40 2 246 000 234 000 4 300 5 300 22310EAE4 22310EAKE4

55 100 25 1.5 149 000 144 000 5 300 6 700 22211EAE4 22211EAKE4
120 29 2 178 000 174 000 4 500 5 600 21311EAE4 21311EAKE4
120 43 2 292 000 292 000 3 800 4 800 22311EAE4 22311EAKE4

60 110 28 1.5 178 000 174 000 4 800 6 000 22212EAE4 22212EAKE4
130 31 2.1 238 000 244 000 3 800 4 800 21312EAE4 21312EAKE4
130 46 2.1 340 000 340 000 3 600 4 500 22312EAE4 22312EAKE4

65 120 31 1.5 221 000 230 000 4 300 5 300 22213EAE4 22213EAKE4
140 33 2.1 264 000 275 000 3 600 4 500 21313EAE4 21313EAKE4
140 48 2.1 375 000 380 000 3 200 4 000 22313EAE4 22313EAKE4

70 125 31 1.5 225 000 232 000 4 000 5 300 22214EAE4 22214EAKE4
150 35 2.1 310 000 325 000 3 200 4 000 21314EAE4 21314EAKE4
150 51 2.1 425 000 435 000 3 000 3 800 22314EAE4 22314EAKE4

75 130 31 1.5 238 000 244 000 4 000 5 000 22215EAE4 22215EAKE4
160 37 2.1 310 000 325 000 3 200 4 000 21315EAE4 21315EAKE4
160 55 2.1 485 000 505 000 2 800 3 600 22315EAE4 22315EAKE4

80 140 33 2 264 000 275 000 3 600 4 500 22216EAE4 22216EAKE4
170 39 2.1 355 000 375 000 3 000 3 800 21316EAE4 21316EAKE4
170 58 2.1 540 000 565 000 2 600 3 400 22316EAE4 22316EAKE4

85 150 36 2 310 000 325 000 3 400 4 300 22217EAE4 22217EAKE4
180 41 3 360 000 395 000 3 000 4 000 21317EAE4 21317EAKE4
180 60 3 600 000 630 000 2 400 3 200 22317EAE4 22317EAKE4

90 160 40 2 360 000 395 000 3 200 4 000 22218EAE4 22218EAKE4
190 43 3 415 000 450 000 2 800 3 600 21318EAE4 21318EAKE4
190 64 3 665 000 705 000 2 400 3 000 22318EAE4 22318EAKE4

95 170 43 2.1 415 000 450 000 3 000 3 800 22219EAE4 22219EAKE4
200 67 3 735 000 780 000 2 200 2 800 22319EAE4 22319EAKE4

100 180 46 2.1 455 000 490 000 2 800 3 600 22220EAE4 22220EAKE4
215 73 3 860 000 930 000 2 000 2 600 22320EAE4 22320EAKE4

110 200 53 2.1 605 000 645 000 2 600 3 200 22222EAE4 22222EAKE4
240 80 3 1 030 000 1 120 000 1 900 2 400 22322EAE4 22322EAKE4

120 215 58 2.1 685 000 765 000 2 400 3 000 22224EAE4 22224EAKE4
260 86 3 1 190 000 1 320 000 1 700 2 200 22324EAE4 22324EAKE4

130 230 64 3 820 000 940 000 2 200 2 600 22226EAE4 22226EAKE4

Wymiary graniczne (mm) Podstawowa noÊnoÊç nominalna (N) Pr´dkoÊci graniczne (min-1) Numery ∏o˝yska

d D B
r

Cr C0r smar olej Otwór cylindyczny Otwór sto˝kowy (1)(min)

Uwaga (1): sufiks K wskazuje, ˝e ∏o˝ysko ma otwór sto˝kowy (sto˝kowatoÊç 1:12). 
Uwagi 1. Maksymalna temperatura robocza standardowego ∏o˝yska wa∏eczkowego sto˝kowego HPS

wynosi 200°C.
2. Sufiks E4 wskazuje, ˝e ∏o˝ysko posiada rowek olejowy i otwory smarowe.
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Koszyczek prasowany stalowy o du˝ej noÊnoÊci 
serii HPS (symbol wewn´trzny)

EA22318 E4 C3
¸o˝yska wa∏eczkowe sferyczne (typ ∏o˝yska);
Seria o szerokoÊci 2 (symbole serii ∏o˝yska);
Seria o Êrednicy 3 (symbole serii ∏o˝yska);
Otwór ∏o˝yska 90 mm (numer otworu);

Luz promieniowy C3 
(symbol specyfikacji specjalnej)

PierÊcieƒ zewn´trzny z rowkiem olejowym i otworami 
smarowymi (symbol charakterystyki zewn´trznej)

Przyk∏ad:

Nomenklatura dla ∏o˝ysk

47 49 73 70 1 0.28 3.6 2.4 2.4 0.50
49 54 81 75 1.5 0.25 3.9 2.7 2.6 0.73
49 52 81 77 1.5 0.35 2.8 1.9 1.9 0.98
52 54 78 75 1 0.25 3.9 2.7 2.6 0.55
54 65 91 89 1.5 0.23 4.3 2.9 2.8 0.96
54 59 91 86 1.5 0.34 2.9 2 1.9 1.34
57 60 83 81 1 0.24 4.3 2.9 2.8 0.61
60 72 100 98 2 0.23 4.4 3 2.9 1.21
60 64 100 93 2 0.35 2.8 1.9 1.9 1.78
64 65 91 89 1.5 0.23 4.3 2.9 2.8 0.81
65 72 110 98 2 0.23 4.4 3 2.9 1.58
65 73 110 103 2 0.34 2.9 2 1.9 2.30
69 72 101 98 1.5 0.23 4.4 3 2.9 1.10
72 87 118 117 2 0.22 4.5 3 3 1.98
72 79 118 111 2 0.34 3 2 1.9 2.89
74 80 111 107 1.5 0.24 4.2 2.8 2.7 1.51
77 94 128 126 2 0.22 4.6 3.1 3 2.45
77 84 128 119 2 0.33 3 2 2 3.52
79 84 116 111 1.5 0.23 4.3 2.9 2.8 1.58
82 101 138 135 2 0.22 4.6 3.1 3 3.00
82 91 138 129 2 0.33 3 2 2 4.28
84 87 121 117 1.5 0.22 4.5 3 3 1.64
87 101 148 134 2 0.22 4.6 3.1 3 3.64
87 97 148 137 2 0.33 3 2 2 5.26
90 94 130 126 2 0.22 4.6 3.1 3 2.01
92 109 158 146 2 0.23 4.4 3 2.9 4.32
92 103 158 145 2 0.33 3 2 2 6.23
95 101 140 135 2 0.22 4.6 3.1 3 2.54
99 108 166 142 2.5 0.24 4.3 2.9 2.8 5.20
99 110 166 155 2.5 0.33 3.1 2.1 2 7.23

100 108 150 142 2 0.24 4.3 2.9 2.8 3.30
104 115 176 152 2.5 0.24 4.3 2.9 2.8 6.10
104 115 176 163 2.5 0.33 3.1 2.1 2 8.56
107 115 158 152 2 0.24 4.3 2.9 2.8 4.04
109 121 186 172 2.5 0.33 3.1 2.1 2 9.91
112 119 168 160 2 0.24 4.3 2.9 2.8 4.84
114 130 201 184 2.5 0.33 3 2 2 12.7
122 129 188 178 2 0.25 4 2.7 2.6 6.99
124 145 226 206 2.5 0.33 3.1 2.1 2 17.6
132 142 203 190 2 0.25 3.9 2.7 2.6 8.80
134 157 246 222 2.5 0.32 3.1 2.1 2 22.2
144 152 216 204 2.5 0.26 3.8 2.6 2.5 11.0

Wymiary oparcia i wyokràglenia (mm) Sta∏a Wspó∏czynniki obcià˝enia osiowego Mass

da Da ra e Y2 Y3 Y0
(kg)

(min) (max) (max) (min) (max) approx
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¸o˝yska wa∏eczkowe cylindryczne serii EM

Dost´pne sà tak˝e: 1. ¸o˝yska typu N i NF. 2. Koszyczki i Êrednicy zewn´trznej poni˝ej 650 mm (w celu uzyskania szczegó∏owych informacji prosimy 
o skontaktowanie si´ z NSK).

Wymiary graniczne (mm) Podstawowa noÊnoÊç nominalna (N) Pr´dkoÊci graniczne (min-1)

d D B
r r1 F w Cr Cor smar olejmin min

25 52 15 1 0.6 31.5 29 300 27 700 13 000 16 000
62 17 1.1 1.1 34 41 500 37 500 10 000 13 000

30 62 16 1 0.6 37.5 39 000 37 500 11 000 13 000
72 19 1.1 1.1 40.5 53 000 50 000 8 500 11 000

35 72 17 1.1 0.6 44 50 500 50 000 9 500 11 000
80 21 1.5 1.1 46.2 66 500 65 500 8 000 9 500

40 80 18 1.1 1.1 49.5 55 500 55 500 8 500 10 000
90 23 1.5 1.5 52 83 000 81 500 6 700 8 500

45 85 19 1.1 1.1 54.5 63 000 66 500 7 500 9 000
100 25 1.5 1.5 58.5 97 500 98 500 6 300 7 500

50 90 20 1.1 1.1 59.5 69 000 76 500 7 100 8 500
110 27 2 2 65 110 000 113 000 5 600 6 700

55 100 21 1.5 1.1 66 86 500 98 500 6 300 7 500
120 29 2 2 70.5 137 000 143 000 5 000 6 300

60 110 22 1.5 1.5 72 97 500 107 000 6 000 7 100
130 31 2.1 2.1 77 150 000 157 000 4 800 5 600

65 120 23 1.5 1.5 78.5 108 000 119 000 5 300 6 300
140 33 2.1 2.1 82.5 181 000 191 000 4 300 5 300

70 125 24 1.5 1.5 83.5 119 000 137 000 5 000 6 300
150 35 2.1 2.1 89 205 000 222 000 4 000 5 000

75 130 25 1.5 1.5 88.5 130 000 156 000 4 800 6 000
160 37 2.1 2.1 95 240 000 263 000 3 800 4 800

80 140 26 2 2 95.3 139 000 167 000 4 500 5 300
170 39 2.1 2.1 101 256 000 282 000 3 600 4 300

85 150 28 2 2 100.5 167 000 199 000 4 300 5 000
180 41 3 3 108 291 000 330 000 3 400 4 000

90 160 30 2 2 107 182 000 217 000 4 000 4 800
190 43 3 3 113.5 315 000 355 000 3 200 3 800

95 170 32 2.1 2.1 112.5 220 000 265 000 3 800 4 500
200 45 3 3 121.5 335 000 385 000 3 000 3 600

100 180 34 2.1 2.1 119 249 000 305 000 3 600 4 300
215 47 3 3 127.5 380 000 425 000 2 800 3 400

105 190 36 2.1 2.1 125 262 000 310 000 3 400 4 000
225 49 3 3 133 425 000 480 000 2 600 3 200

110 200 38 2.1 2.1 132.5 293 000 365 000 3 200 3 800
200 53 2.1 2.1 132.5 385 000 515 000 2 800 3 400
240 50 3 3 143 450 000 525 000 2 600 3 000

D d Fw

B

r

r1

r

r1 r

Fw

r

r1r

Fw

NU NJ NUP
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Numery ∏o˝yska Wymiary oparcia i wyokràglenia (mm)

NU NJ NUP
da db dc dd Da ra rb

min min max min min max max max
NU205EM NJ NUP 30 29 30 34 37 47 1 0.6 1.2
NU305EM NJ NUP 31.5 31.5 32 37 40 55.5 1 1 1.2
NU206EM NJ NUP 35 34 36 40 44 57 1 0.6 1.2
NU306EM NJ NUP 36.5 36.5 39 44 48 65.5 1 1 1.2
NU207EM NJ NUP 41.5 39 42 46 50 65.5 1 0.6 1.2
NU307EM NJ NUP 43 41.5 44 48 53 72 1.5 1 1.2
NU208EM NJ NUP 46.5 46.5 48 52 56 73.5 1 1 1.2
NU308EM NJ NUP 48 48 50 55 60 82 1.5 1.5 1.2
NU209EM NJ NUP 51.5 51.5 52 57 61 78.5 1 1 1.2
NU309EM NJ NUP 53 53 56 60 66 92 1.5 1.5 1.4
NU210EM NJ NUP 56.5 56.5 57 62 67 83.5 1 1 1.7
NU310EM NJ NUP 59 59 63 67 73 101 2 2 1.4
NU211EM NJ NUP 63 61.5 64 68 73 92 1.5 1 1.2
NU311EM NJ NUP 64 64 68 72 80 111 2 2 1.4
NU212EM NJ NUP 68 68 70 75 80 102 1.5 1.5 1.2
NU312EM NJ NUP 71 71 75 79 86 119 2 2 1.5
NU213EM NJ NUP 73 73 76 81 87 112 1.5 1.5 1.4
NU313EM NJ NUP 76 76 80 85 93 129 2 2 1.5
NU214EM NJ NUP 78 78 81 86 92 117 1.5 1.5 1.4
NU314EM NJ NUP 81 81 86 92 100 139 2 2 1.5
NU215EM NJ NUP 83 83 86 90 96 122 1.5 1.5 1.4
NU315EM NJ NUP 86 86 92 97 106 149 2 2 1.4
NU216EM NJ NUP 89 89 92 97 104 131 2 2 1.4
NU316EM NJ NUP 91 91 98 105 114 159 2 2 1.5
NU217EM NJ NUP 94 94 98 104 110 141 2 2 1.3
NU317EM NJ NUP 98 98 105 110 119 167 2.5 2.5 2
NU218EM NJ NUP 99 99 104 109 116 151 2 2 1.4
NU318EM NJ NUP 103 103 111 117 127 177 2.5 2.5 1.5
NU219EM NJ NUP 106 106 110 116 123 159 2 2 1.4
NU319EM NJ NUP 108 108 118 124 134 187 2.5 2.5 1.5
NU220EM NJ NUP 111 111 116 122 130 169 2 2 1.4
NU320EM NJ NUP 113 113 124 132 143 202 2.5 2.5 1.8
NU221EM NJ NUP 116 116 121 129 137 179 2 2 1.4
NU321EM NJ NUP 118 118 131 137 149 212 2.5 2.5 1.8
NU222EM NJ NUP 121 121 129 135 144 189 2 2 1.4
NU2222EM NJ NUP 121 121 129 135 144 189 2 2 1.4
NU322EM NJ NUP 123 123 139 145 158 227 2.5 2.5 3.8

Luz promieniowy C3 
(symbol specyfikacji specjalnej)

NU210 EM

Koszyczek mosi´˝ny maszynowy o du˝ej noÊnoÊci 
(symbol wewn´trzny, typ koszyczka)

C3

¸o˝yska wa∏eczkowe cylindryczne (typ ∏o˝yska) typu NU;
Seria o szerokoÊci 2 (symbole serii ∏o˝yska);
Otwór ∏o˝yska 50 mm (numer otworu);

Przyk∏ad:

Nomenklatura dla ∏o˝ysk

Dopuszcza-
lny ruch
osiowy S

(mm)
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¸o˝yska wa∏eczkowe cylindryczne serii EM

Dost´pne sà tak˝e: 1. ¸o˝yska typu N i NF. 2. Koszyczki i Êrednicy zewn´trznej poni˝ej 650 mm (w celu uzyskania szczegó∏owych informacji prosimy 
o skontaktowanie si´ z NSK).

Wymiary graniczne (mm) Podstawowa noÊnoÊç nominalna (N) Pr´dkoÊci graniczne (min-1)

d D B
r r1 F w Cr Cor smar olej

min min
120 215 40 2.1 2.1 143.5 335 000 420 000 3 000 3 400

215 58 2.1 2.1 143.5 450 000 620 000 2 600 3 200
260 55 3 3 154 530 000 610 000 2 200 2 800
260 86 3 3 154 795 000 1 030 000 2 000 2 600

130 230 40 3 3 153.5 365 000 455 000 2 600 3 200
230 64 3 3 153.5 530 000 735 000 2 400 3 000
280 58 4 4 167 615 000 735 000 2 200 2 600
280 93 4 4 167 920 000 1 230 000 1 900 2 400

140 250 42 3 3 169 395 000 515 000 2 400 3 000
250 68 3 3 169 550 000 790 000 2 200 2 800
300 62 4 4 180 665 000 795 000 2 000 2 400
300 102 4 4 180 1 020 000 1 380 000 1 700 2 200

150 270 45 3 3 182 450 000 595 000 2 200 2 800
270 73 3 3 182 635 000 930 000 2 000 2 600
320 65 4 4 193 760 000 920 000 1 800 2 200
320 108 4 4 193 1 160 000 1 600 000 1 600 2 000

160 290 48 3 3 195 500 000 665 000 2 200 2 600
290 80 3 3 193 810 000 1 190 000 1 900 2 400
340 68 4 4 204 860 000 1 050 000 1 700 2 000
340 114 4 4 204 1 310 000 1 820 000 1 500 1 900

170 310 52 4 4 207 605 000 800 000 2 000 2 400
310 86 4 4 205 925 000 1 330 000 1 800 2 200
360 72 4 4 218 930 000 1 150 000 1 600 2 000
360 120 4 4 216 1 490 000 2 070 000 1 400 1 800

180 320 52 4 4 217 625 000 850 000 1 900 2 200
320 86 4 4 215 1 010 000 1 510 000 1 700 2 000
380 75 4 4 231 985 000 1 230 000 1 500 1 800
380 126 4 4 227 1 560 000 2 220 000 1 300 1 700

190 340 55 4 4 230 695 000 955 000 1 800 2 200
340 92 4 4 228 1 100 000 1 670 000 1 600 2 000
400 78 5 5 245 1 060 000 1 340 000 1 400 1 700
400 132 5 5 240 1 770 000 2 520 000 1 300 1 600

200 360 58 4 4 243 765 000 1 060 000 1 700 2 000
360 98 4 4 241 1 220 000 1 870 000 1 500 1 800
420 80 5 5 258 1 140 000 1 450 000 1 300 1 600
420 138 5 5 253 1 910 000 2 760 000 1 200 1 500

D d Fw

B

r

r1

r

r1 r

Fw

r

r1r

Fw

NU NJ NUP
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Numery ∏o˝yska Wymiary oparcia i wyokràglenia (mm)

NU NJ NUP
da db dc dd Da ra rb

min min max min min max max max
NU224EM NJ NUP 131 131 140 146 156 204 2 2 1.5
NU2224EM NJ NUP 131 131 140 146 156 204 2 2 2
NU324EM NJ NUP 133 133 150 156 171 247 2.5 2.5 1.8
NU2324EM NJ NUP 133 133 150 156 171 247 2.5 2.5 2.8
NU226EM NJ NUP 143 143 150 158 168 217 2.5 2.5 1.5
NU2226EM NJ NUP 143 143 150 158 168 217 2.5 2.5 3
NU326EM NJ NUP 146 146 163 169 184 264 3 3 2.3
NU2326EM NJ NUP 146 146 163 169 184 264 3 3 2.3
NU228EM NJ NUP 153 153 165 171 182 237 2.5 2.5 1.5
NU2228EM NJ NUP 153 153 165 171 182 237 2.5 2.5 2.5
NU328EM NJ NUP 156 156 176 182 198 284 3 3 3.3
NU2328EM NJ NUP 156 156 176 182 198 284 3 3 2.8
NU230EM NJ NUP 163 163 177 184 196 257 2.5 2.5 1.5
NU2230EM NJ NUP 163 163 177 184 196 257 2.5 2.5 3
NU330EM NJ NUP 166 166 188 195 213 304 3 3 3.2
NU2330EM NJ NUP 166 166 188 195 213 304 3 3 2.2
NU232EM NJ NUP 173 173 190 197 210 277 2.5 2.5 1.8
NU2232EM NJ NUP 173 173 188 197 210 277 2.5 2.5 3.3
NU332EM NJ NUP 176 176 199 211 228 324 3 3 3.2
NU2332EM NJ NUP 176 176 199 211 228 324 3 3 2.7
NU234EM NJ NUP 186 186 202 211 223 294 3 3 3.8
NU2234EM NJ NUP 186 186 200 211 223 294 3 3 2.8
NU334EM NJ NUP 186 186 213 223 241 344 3 3 1.7
NU2334EM NJ NUP 186 186 210 223 241 344 3 3 6.2
NU236EM NJ NUP 196 196 212 221 233 304 3 3 2.2
NU2236EM NJ NUP 196 196 210 221 233 304 3 3 2.7
NU336EM NJ NUP 196 196 226 235 255 364 3 3 2.2
NU2336EM NJ NUP 196 196 222 235 255 364 3 3 6.2
NU238EM NJ NUP 206 206 225 234 247 324 3 3 1.7
NU2238EM NJ NUP 206 206 223 234 247 324 3 3 1.7
NU338EM NJ NUP 210 210 240 248 268 380 4 4 1.7
NU2338EM NJ NUP 210 210 235 248 268 380 4 4 6.2
NU240EM NJ NUP 216 216 238 247 261 344 3 3 2.2
NU2240EM NJ NUP 216 216 235 247 261 344 3 3 2.2
NU340EM NJ NUP 220 220 252 263 283 400 4 4 1.2
NU2340EM NJ NUP 220 220 247 263 283 400 4 4 7.7

Da

ra

rb

db
db dc Da

ra

db ddda

Dopuszcza-
lny ruch
osiowy S

(mm)
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¸o˝yska trójpierÊcieniowe

¸o˝yska trójpierÊcieniowe 
(∏o˝yska wa∏eczkowe sferyczne)

Otwór ∏o˝yska 180 mm 

Tolerancja specjalna (symbol klasy tolerancji)

2SL 180-2 UPAPrzyk∏ad:

Nomenklatura dla ∏o˝ysk

B

Be

B i

d D

2SL Type

B
Be

B i

d D

2PSL Type

Numery ∏o˝yska
Wymiary graniczne (mm) Masa

d D B i Be B (kg)

2SL180-2 UPA 180 480 140 160 215.9 175

2SL200-2 UPA 200 520 160 180 241.3 230

2SL220-2 UPA 220 600 180 200 279.4 330

2SL240-2 UPA 240 620 200 200 279.4 410

2SL260-2 UPA 260 680 218 218 317.5 490

2SL280-2 UPA 280 720 218 218 317.5 525

2SL300-2 UPA 300 780 243 250 342.9 735

2SL320-2 UPA 320 820 258 258 368.3 840

2SL340-2 UPA 340 870 280 272 393.7 1 050

2SL380-3 UPA 380 980 240 308 431.8 1 370

2PSL240-1 UPA 240 600 205 160 225 285
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¸o˝yska wa∏eczkowe sferyczne Molded-Oil™

Numery ∏o˝yska
Podstawowa noÊnoÊç nominalna (N)

SzerokoÊç Cr C0r

Istnieje mo˝liwoÊç produkowania ∏o˝ysk o numerach innych ni˝ podane w tabeli.

21307L12CAM 35 80 21 1.5 71 000 76 000

21308L11ACAM 40 90 23 1.5 82 000 93 000

22308L11CAM 40 90 33 1.5 122 000 129 000

22209L11CAM 45 85 23 1.1 78 000 88 000

22309L12CAM 45 100 36 1.5 148 000 167 000

22210L11CAM 50 90 23 1.1 82 000 93 000

22311L12CAM 55 120 43 2 209 000 241 000

22212L12CAM 60 110 28 1.5 127 000 154 000

22213L11CAM 65 120 31 1.5 152 000 190 000

22313L11CAM 65 140 48 2.1 265 000 315 000

22313L12CAM 65 140 48 2.1 265 000 315 000

22214L11CAM 70 125 31 1.5 163 000 205 000

22315L12CAM 75 160 55 2.1 340 000 415 000

22216L11CAM 80 140 33 2 181 000 232 000

22217L12CAM 85 150 36 2 215 000 276 000

22218L12CAM 90 160 40 2 256 000 340 000

22219L12CAM 95 170 43 2.1 296 000 395 000

23120L11CAM 100 165 52 2 345 000 530 000

22320L11CAM 100 215 73 3 600 000 785 000

22222L12CAM 110 200 53 2.1 425 000 585 000

23024L11CAM 120 180 46 2 315 000 525 000

23124L12CAM 120 200 62 2 465 000 720 000

22226L11CAM 130 230 64 3 565 000 815 000

23932L11CAM 160 220 45 2 360 000 675 000

Luz promieniowy C3 
(symbol luzu wewn´trznego)

Koszyczek mosi´˝ny maszynowy 
(symbol typu koszyczka)

22212 CAML12

Molded-Oil dla du˝ej pr´dkoÊci 
(L11 oznacza zastosowanie ogólne)

C3
¸o˝yska wa∏eczkowe sferyczne (typ ∏o˝yska);
Seria o szerokoÊci 2 (symbole serii ∏o˝yska);
Seria o Êrednicy 3 (symbole serii ∏o˝yska);
Otwór ∏o˝yska 90 mm (numer otworu);

Przyk∏ad:

Nomenklatura dla ∏o˝ysk

Ârednica
otworu

Ârednica
zewn´trzna

Wymiar skosu
(min)

Wymiary graniczne (mm)
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¸o˝yska kulkowe g∏´bokorowkowe Molded-OilTM (∏o˝yska stalowe)

6900L11 ZZ1 DD1 10 22 6 0.3 2 700 1 270

6000L11 ZZ DD 10 26 8 0.3 4 550 1 970

6200L11 ZZ DDU 10 30 9 0.6 5 100 2 390

6901L11 ZZ2 DD1 12 24 6 0.3 2 890 1 460

6001L11 ZZ DDU 12 28 8 0.3 5 100 2 370

6201L11 ZZ DDU 12 32 10 0.6 6 800 3 050

6902L11 ZZ1 DD1 15 28 7 0.3 4 350 2 260

6002L11 ZZ DDU 15 32 9 0.3 5 600 2 830

6202L11 ZZ DDU 15 35 11 0.6 7 650 3 750

6903L11 ZZ DDU 17 30 7 0.3 4 600 2 550

6003L11 ZZ DDU 17 35 10 0.3 6 000 3 250

6203L11 ZZ DDU 17 40 12 0.6 9 550 4 800

6904L11 ZZ DDU 20 37 9 0.3 6 400 3 700

6004L11 ZZ DDU 20 42 12 0.6 9 400 5 000

6204L11 ZZ DDU 20 47 14 1 12 800 6 600

6905L11 ZZ DDU 25 42 9 0.3 7 050 4 550

6005L11 ZZ DDU 25 47 12 0.6 10 100 5 850

6205L11 ZZ DDU 25 52 15 1 14 000 7 850

6906L11 ZZ DDU 30 47 9 0.3 7 250 5 000

6006L11 ZZ DDU 30 55 13 1 13 200 8 300

6206L11 ZZ DDU 30 62 16 1 19 500 11 300

6907L11 ZZ DDU 35 55 10 0.6 10 600 7 250

6007L11 ZZ DDU 35 62 14 1 16 000 10 300

6207L11 ZZ DDU 35 72 17 1.1 25 700 15 300

6908L11 ZZ DDU 40 62 12 0.6 13 700 10 000

6008L11 ZZ DDU 40 68 15 1 16 800 11 500

6208L11 ZZ DDU 40 80 18 1.1 29 100 17 900

6909L11 ZZ DDU 45 68 12 0.6 14 100 10 900

6009L11 ZZ DDU 45 75 16 1 20 900 15 200

6209L11 ZZ DDU 45 85 19 1.1 31 500 20 400

6910L11 ZZ DDU 50 72 12 0.6 14 500 11 700

6010L11 ZZ DDU 50 80 16 1 21 800 16 600

6210L11 ZZ DDU 50 90 20 1.1 35 000 23 200

Numery ∏o˝yska Wymiary graniczne (mm)

SzerokoÊç Cr Cor

Istnieje mo˝liwoÊç produkowania ∏o˝ysk o numerach innych ni˝ podane w Tabeli.
Nie dotyczy ∏o˝ysk z koszyczkiem z tworzywa.

z uszczelnie-
niem

z os∏onà Ârednica
otworu

Ârednica
zewn´trzna

Wymiar skosu
(min)
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¸o˝yska kulkowe g∏´bokorowkowe Molded-Oil™(∏o˝yska stalowe)

6900L11-H-20 ZZ1 DD1 10 22 6 0.3 2 290 1 020

6000L11-H-20 ZZ DD 10 26 8 0.3 3 900 1 580

6200L11-H-20 ZZ DDU 10 30 9 0.6 4 350 1 910

6901L11-H-20 ZZ2 DD1 12 24 6 0.3 2 460 1 170

6001L11-H-20 ZZ DDU 12 28 8 0.3 4 350 1 890

6201L11-H-20 ZZ DDU 12 32 10 0.6 5 800 2 440

6902L11-H-20 ZZ1 DD1 15 28 7 0.3 3 700 1 810

6002L11-H-20 ZZ DDU 15 32 9 0.3 4 750 2 270

6202L11-H-20 ZZ DDU 15 35 11 0.6 6 500 2 980

6903L11-H-20 ZZ DDU 17 30 7 0.3 3 900 2 040

6003L11-H-20 ZZ DDU 17 35 10 0.3 5 100 2 600

6203L11-H-20 ZZ DDU 17 40 12 0.6 8 150 3 850

6904L11-H-20 ZZ DDU 20 37 9 0.3 5 400 2 940

6004L11-H-20 ZZ DDU 20 42 12 0.6 7 950 4 000

6204L11-H-20 ZZ DDU 20 47 14 1 10 900 5 250

6905L11-H-20 ZZ DDU 25 42 9 0.3 5 950 3 600

6005L11-H-20 ZZ DDU 25 47 12 0.6 8 550 4 650

6205L11-H-20 ZZ DDU 25 52 15 1 11 900 6 300

6906L11-H-20 ZZ DDU 30 47 9 0.3 6 150 4 000

6006L11-H-20 ZZ DDU 30 55 13 1 11 300 6 600

6206L11-H-20 ZZ DDU 30 62 16 1 16 500 9 050

6907L11-H-20 ZZ DDU 35 55 10 0.6 9 000 5 800

6007L11-H-20 ZZ DDU 35 62 14 1 13 600 8 200

6207L11-H-20 ZZ DDU 35 72 17 1.1 21 800 12 200

6908L11-H-20 ZZ DDU 40 62 12 0.6 11 600 8 000

6008L11-H-20 ZZ DDU 40 68 15 1 14 200 9 250

6208L11-H-20 ZZ DDU 40 80 18 1.1 24 800 14 300

6909L11-H-20 ZZ DDU 45 68 12 0.6 12 000 8 700

6009L11-H-20 ZZ DDU 45 75 16 1 17 800 12 200

6209L11-H-20 ZZ DDU 45 85 19 1.1 26 600 16 300

6910L11-H-20 ZZ DDU 50 72 12 0.6 12 400 9 400

6010L11-H-20 ZZ DDU 50 80 16 1 18 500 13 300

6210L11-H-20 ZZ DDU 50 90 20 1.1 29 800 18 600

Numery ∏o˝yska Wymiary graniczne (mm)

SzerokoÊç Cr Cor

Istnieje mo˝liwoÊç produkowania ∏o˝ysk o numerach innych ni˝ podane w Tabeli.
Nie dotyczy ∏o˝ysk z koszyczkiem z tworzywa.

Luz promieniowy C3 
(symbol luzu wewn´trznego)

Molded-Oil do zastosowaƒ ogólnych 
(L12 oznacza prac´ z du˝à pr´dkoÊcià)

L116208 DDU

Podwójne uszczelnienie (symbol uszczelnienia)

-H-20

D∏ugowieczna, odporna na korozj´ stal nierdzewna 
(symbol materia∏u)

C3
¸o˝yska jednorz´dowe g∏´bokorowkowe 
kulkowe (typ ∏o˝yska);
Seria o szerokoÊci 2 (symbole serii ∏o˝yska);
Otwór ∏o˝yska 90 mm (numer otworu);

Przyk∏ad:

Nomenklatura dla ∏o˝ysk

z uszczelnie-
niem

z os∏onà Ârednica
otworu

Ârednica
zewn´trzna

Wymiar skosu
(min)
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¸o˝yska wa∏eczkowe sferyczne dla maszyn papierniczych

¸o˝yska NSK dla maszyn papierniczych

¸o˝yska TL (★: cylinder suszàcy)

Zakres zastosowania dla ∏o˝ysk TL (●: produkty dostarczane)

¸o˝yska wa∏eczkowe sferyczne HPS

★

●

32
34

/500
/530

22
24

30

/560
/600

/670
/710
/750
/800

05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18

44
48
52
56
60
64
68
72
76
80
84
88
92
96

/1000
/1060
/1120

Numery
∏o˝yska

239

PM TL HPS

230

PM TL HPS

231

PM TL HPS

222

PM TL HPS

232

PM TL HPS

213

PM TL HPS

223

PM TL HPS

19
20

26
28

36
38
40

/630

/850
/900
/950

●

●

●

●

●

●

●

●

●

★

●

★

★

★

★

●

●

●

●

●

★

★

●

★

★

★

●

●

●

●

●

★

●

★

●

●

●

●

●

★

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●
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Luz promieniowy w ∏o˝yskach bary∏kowych z otworami sto˝kowymi 

¸o˝yska z otworami
sto˝kowymi sà montowane
bezpoÊrednio na wa∏ach
sto˝kowych lub na wa∏ach
walcowych z tulejami 
wciàganymi lub tulejami
wciskanymi (Rys. 1).
Du˝e ∏o˝yska sà cz´sto
montowane z u˝yciem
ciÊnienia hydraulicznego. 
Rys. 2 pokazuje ∏o˝ysko
zamontowane z u˝yciem tulei 
i nakr´tki hydraulicznej. 
Innà metodà monta˝u jest
wywiercenie otworów w tulei,
które sà wykorzystywane
nast´pnie do dostarczania
oleju pod ciÊnieniem,
osadzajàcego ∏o˝ysko. 
Gdy ∏o˝ysko rozszerza si´
promieniowo, tuleja jest
wprowadzana osiowo wraz 
ze Êrubami regulacyjnymi.
¸o˝ysko powinno byç
montowane z odpowiednim
pasowaniem z wciskiem,
sprawdzanym za pomocà luzu
szczàtkowego przy pomiarze
redukcji luzu promieniowego 
i w odnie-sieniu do
przemieszczenia osiowego

podanego w Tabeli 1. 
Luz promieniowy musi byç
mierzony za pomocà szczelino-
mierza. Jak pokazano na Rys. 3, 
luz promieniowy dla obu rz´dów
wa∏eczków musi byç mierzony
jednoczeÊnie i te dwie wartoÊci
powinny byç z grubsza takie same.
W przypadku montowania du˝ego
∏o˝yska na wale, pierÊcieƒ
zewn´trzny mo˝e zostaç zdeformo-
wany do kszta∏tu owalnego pod
w∏asnym ci´˝arem. Je˝eli luz
promieniowy zostanie zmierzony 
w najni˝szej cz´Êci deformowanego
∏o˝yska, wartoÊç zmierzona b´dzie
wi´ksza ni˝ wartoÊç prawdziwa. 
W przypadku uzyskania w ten
sposób niew∏aÊciwej wartoÊci
wewn´trznego luzu promieniowego
i zastosowania wartoÊci z Tabeli 1,
pasowanie z wciskiem mo˝e byç
zbyt ciasne i prawdziwy luz
resztkowy zbyt ma∏y. W tym
przypadku, jak pokazano na Rys. 4,
jako luz szczàtkowy mo˝e zostaç
zastosowana po∏owa ca∏kowitego
luzu w punktach a i b (znajdujàcych
si´ na linii poziomej przechodzàcej
przez Êrodek ∏o˝yska) oraz c
(najni˝szym punkcie ∏o˝yska).  

Ârednica otworu ∏o˝yska Przemieszczenia osiowe

d
CN C3 C4 Sto˝ek 1:12 Sto˝ek 1:30

CN C3 C4
ponad w∏àcznie min max min max min max min max min max min max

30 40 0.035 0.050 0.050 0.065 0.065 0.085 0.025 0.030 0.40 0.45 — — 0.010 0.025 0.035

40 50 0.045 0.060 0.060 0.080 0.080 0.100 0.030 0.035 0.45 0.55 — — 0.015 0.030 0.045

50 65 0.055 0.075 0.075 0.095 0.095 0.120 0.030 0.035 0.45 0.55 — — 0.025 0.035 0.060

65 80 0.070 0.095 0.095 0.120 0.120 0.150 0.040 0.045 0.60 0.70 — — 0.030 0.040 0.075

80 100 0.080 0.110 0.110 0.140 0.140 0.180 0.045 0.055 0.70 0.85 1.75 2.15 0.035 0.050 0.085

100 120 0.100 0.135 0.135 0.170 0.170 0.220 0.050 0.060 0.75 0.90 1.9 2.25 0.045 0.065 0.110

120 140 0.120 0.160 0.160 0.200 0.200 0.260 0.060 0.070 0.90 1.1 2.25 2.75 0.055 0.080 0.130

140 160 0.130 0.180 0.180 0.230 0.230 0.300 0.065 0.080 1.0 1.3 2.5 3.25 0.060 0.100 0.150

160 180 0.140 0.200 0.200 0.260 0.260 0.340 0.070 0.090 1.1 1.4 2.75 3.5 0.070 0.110 0.170

180 200 0.160 0.220 0.220 0.290 0.290 0.370 0.080 0.100 1.3 1.6 3.25 4.0 0.070 0.110 0.190

200 225 0.180 0.250 0.250 0.320 0.320 0.410 0.090 0.110 1.4 1.7 3.5 4.25 0.080 0.130 0.210

225 250 0.200 0.270 0.270 0.350 0.350 0.450 0.100 0.120 1.6 1.9 4.0 4.75 0.090 0.140 0.230

250 280 0.220 0.300 0.300 0.390 0.390 0.490 0.110 0.140 1.7 2.2 4.25 5.5 0.100 0.150 0.250

280 315 0.240 0.330 0.330 0.430 0.430 0.540 0.120 0.150 1.9 2.4 4.75 6.0 0.110 0.160 0.280

315 355 0.270 0.360 0.360 0.470 0.470 0.590 0.140 0.170 2.2 2.7 5.5 6.75 0.120 0.180 0.300

355 400 0.300 0.400 0.400 0.520 0.520 0.650 0.150 0.190 2.4 3.0 6.0 7.5 0.130 0.200 0.330

400 450 0.330 0.440 0.440 0.570 0.570 0.720 0.170 0.210 2.7 3.3 6.75 8.25 0.140 0.220 0.360

450 500 0.370 0.490 0.490 0.630 0.630 0.790 0.190 0.240 3.0 3.7 7.5 9.25 0.160 0.240 0.390

500 560 0.410 0.540 0.540 0.680 0.680 0.870 0.210 0.270 3.4 4.3 8.5 11.0 0.170 0.270 0.410

560 630 0.460 0.600 0.600 0.760 0.760 0.980 0.230 0.300 3.7 4.8 9.25 12.0 0.200 0.310 0.460

630 710 0.510 0.670 0.670 0.850 0.850 1.090 0.260 0.330 4.2 5.3 10.5 13.0 0.220 0.330 0.520

710 800 0.570 0.750 0.750 0.960 0.960 1.220 0.280 0.370 4.5 5.9 11.5 15.0 0.240 0.390 0.590

800 900 0.640 0.840 0.840 1.070 1.070 1.370 0.310 0.410 5.0 6.6 12.5 16.5 0.280 0.430 0.660

900 1 000 0.710 0.930 0.930 1.190 1.190 1.520 0.340 0.460 5.5 7.4 14.0 18.5 0.310 0.470 0.730

1 000 1 120 0.770 1.030 1.030 1.300 1.300 1.670 0.370 0.500 5.9 8.0 15.0 20.0 0.360 0.530 0.800

Rys. 1 Monta˝ z tulejà
wciàganà

Rys. 2 Monta˝ z nakr´tkà
hydraulicznà

Oil

a b

c

Rys. 4 Pomiar luzu du˝ego
∏o˝yska bary∏kowego 

c c

Rys. 3 Pomiar luzu ∏o˝yska
bary∏kowego

c c

(jednostka: mm)Tabela 1 Luz promieniowy dla ∏o˝ysk bary∏kowych z otworami sto˝kowymi 
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Redukcja luzu
promieniowego

Minimalny dopuszczalny
luz szczàtkowyLuz dla ∏o˝yska z otworem sto˝kowym



Konserwacja i kontrola ∏o˝ysk 

27

Konserwacja
¸o˝yska i warunki pracy nale˝y okresowo kontrolowaç 
i konserwowaç w celu maksymalnego wyd∏u˝enia trwa∏oÊci ∏o˝ysk,
zapobie˝enia awariom mechanicznym,  zapewnienia niezawodnoÊci,
wzrostu wydajnoÊci i obni˝ki kosztów eksploatacji. 
Konserwacj´ nale˝y przeprowadzaç regularnie zgodnie z warunkami 
pracy urzàdzenia. Konieczne jest te˝ kontrolowanie samych 
warunków pracy, wymiana smaru oraz okresowe rozebranie 
urzàdzenia i jego remont.

1. Kontrola w warunkach pracy
Ustaliç w∏asnoÊci smaru, skontrolowaç temperatur´ pracy, sprawdziç 
pod wzgl´dem drgaƒ i ha∏asu wytwarzanego przez ∏o˝yska w celu
ustalenia cz´stotliwoÊci wymiany smaru i samych ∏o˝ysk. 

2. Kontrola ∏o˝yska
Podczas przeglàdów okresowych urzàdzenia i wymiany cz´Êci 
dok∏adnie sprawdziç stan ∏o˝ysk. Skontrolowaç bie˝ni´ na
ewentualne uszkodzenia i ustaliç, czy ∏o˝ysko mo˝e jeszcze
pracowaç czy te˝ nale˝y je wymieniç. 

Co sprawdzaç? 
Podczas pracy urzàdzenia nale˝y sprawdzaç ha∏as, drgania,
temperatur´ i stan smaru ∏o˝ysk. 

1. Ha∏as 
Do kontroli poziomu i charakterystyki ha∏asu wydawanego przez 
∏o˝ysko podczas pracy mo˝na stosowaç detektory dêwi´ku. 
W ten sposób za pomocà ∏atwo rozró˝nialnych wzorców mo˝na
wykryç uszkodzenia ∏o˝yska, takie jak lekkie ∏uszczenie si´. 
Trzy typowe dêwi´ki wydawane przez ∏o˝ysko podczas pracy
opisane sà w Tabeli 1. 

2. Drgania ∏o˝yska 
Nieprawid∏owoÊci pracy ∏o˝yska mo˝na wykryç za pomocà analizy 
iloÊciowej amplitudy i cz´stotliwoÊci drgaƒ przy wykorzystaniu 
analizatora spektrum drgaƒ. Zmierzone wartoÊci zale˝à od warunków 
pracy ∏o˝yska oraz lokalizacji czujnika drgaƒ. Z tego powodu 
metoda ta wymaga ustalenia standardów oceny dla ka˝dej
podlegajàcej pomiarowi maszyny.

Tabela 1. Nieprawid∏owoÊci pracy ∏o˝ysk i Êrodki zaradcze 

Nieprawid∏owoÊci Prawdopodobne przyczyny Ârodki zaradcze 

Ha∏as

Nienormalny wzrost
temperatury

Drgania
(bicie osiowe)

Wyciek lub zmiana barwy
smaru

G∏oÊny metaliczny
dêwi´k

G∏oÊny regularny
dêwi´k

Nieregularny
dêwi´k 

Nienormalne obcià˝enie

Niew∏aÊciwy monta˝

Niewystarczajàce lub niew∏aÊciwe smarowanie

Stykanie si´ cz´Êci obracajàcych

Wady, korozja lub zarysowania na
bie˝niach spowodowane cia∏ami obcymi

Fa∏szywe odciski Brinella

Z∏uszczanie si´ bie˝ni

Nadmierny luz (za du˝y luz)

Zanieczyszczenie czàsteczkami obcymi

Wady lub z∏uszczenie si´ kulek

Zbyt ma∏y luz

Za du˝a iloÊç smaru 

Niewystarczajàce lub niew∏aÊciwe smarowanie

Nienormalne obcià˝enie

Niew∏aÊciwy monta˝

Pe∏zanie na powierzchni pasowania lub
nadmierne tarcie uszczelnieƒ

Fa∏szywe odciski Brinella

¸uszczenie si´

Niew∏aÊciwy monta˝

Dostanie si´ czàsteczek obcych

Za du˝o smaru albo zanieczyszczenie czà-
steczkami obcymi lub materia∏em z zu˝ycia

Poprawiç pasowanie, luz wewn´trzny, obcià˝enie wst´pne lub
pozycj´ odsadzenia oprawy (obudowy).

Poprawiç dok∏adnoÊç obróbki mechanicznej, dok∏adnoÊç osiowania
wa∏u i oprawy przy monta˝u lub stosowaç w∏aÊciwe sposoby monta˝u.

Uzupe∏niç lub zastosowaç odpowiedni smar.

Zmodyfikowaç uszczelnienie labiryntowe.

Wymieniç lub oczyÊciç ∏o˝ysko, poprawiç uszczelnienie lub
zastosowaç czysty smar.

Wymieniç ∏o˝ysko. Uwa˝aç podczas przenoszenia, monta˝u, itp.

Wymieniç ∏o˝ysko

Poprawiç pasowanie, luz lub obcià˝enie wst´pne 

Wymieniç lub oczyÊciç ∏o˝ysko, poprawiç uszczelnienie lub
zastosowaç czysty smar.

Wymieniç ∏o˝ysko.

Poprawiç pasowanie, luz lub obcià˝enie wst´pne.

Zmniejszyç iloÊç smaru lub zastosowaç g´stszy smar.

Uzupe∏niç lub zastosowaç odpowiedni smar.

Poprawiç pasowanie, luz wewn´trzny, obcià˝enie wst´pne lub
pozycj´ odsadzenia oprawy (obudowy).

Poprawiç dok∏adnoÊç obróbki mechanicznej, dok∏adnoÊç osiowania
wa∏u i oprawy przy monta˝u lub stosowaç w∏aÊciwe sposoby monta˝u.

Poprawiç uszczelnienia, wymieniç ∏o˝ysko i skorygowaç pasowanie
lub monta˝.

Wymieniç ∏o˝ysko. Uwa˝aç podczas przenoszenia, monta˝u, itp.

Wymieniç ∏o˝ysko.

Poprawiç (prostopad∏oÊç) ustawienie wa∏u i odsadzenia oprawy
(obudowy) lub czo∏o pierÊcienia dystansowego.

Wymieniç lub oczyÊciç elementy ∏o˝yska i poprawiç uszczelnienie.

Zmniejszyç iloÊç smaru; zastosowaç g´stszy smar. Wymieniç
∏o˝ysko lub smar. OczyÊciç opraw´ i cz´Êci sàsiednie.

Z∏uszczanie
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Kiedy ∏o˝ysko obraca si´, bie˝nie pierÊcienia wewn´trznego 
i zewn´trznego stykajà si´ z elementami tocznymi. Powoduje
to Êciemnienie zarówno tych elementów, jak i bie˝ni.
Powstawanie Êladów na bie˝ni ∏o˝yska jest zjawiskiem
normalnym, a ich wielkoÊç i kszta∏t stanowià u˝ytecznà
wskazówk´ warunków obcià˝enia ∏o˝yska podczas pracy.
Uwa˝nie obserwujàc Êlady mo˝na ustaliç, czy ∏o˝ysko
przenosi obcià˝enia poprzeczne, du˝e obcià˝enie wzd∏u˝ne,

obcià˝enie momentem, lub czy istniejà wahania sztywnoÊci
oprawy. Mo˝na te˝ ustaliç nieoczekiwane obcià˝enie
dzia∏ajàce na ∏o˝ysko, b∏´dy podczas monta˝u, itp., 
dzi´ki czemu uzyskamy informacje o przyczynach awarii
∏o˝yska. Typowe Êlady w przypadku ∏o˝ysk kulkowych
zwyk∏ych pokazane sà na Rys. 1, a w przypadku ∏o˝ysk
wa∏eczkowych na Rys. 2.

(e)

(i) (j) (k) (l) (m)

(f) (g) (h)

(a) (b) (c) (d)

Obcià˝enie poprzeczne 
dzia∏ajàce na wirujàcy
pierÊcieƒ wewn´trzny

Rys. 2 Typowe Êlady pracy na bie˝ni na ∏o˝ysku wa∏eczkowym

Obcià˝enie poprzeczne 
dzia∏ajàce na wirujàcy
pierÊcieƒ zewn´trzny

Obcià˝enie wzd∏u˝ne jedno-
kierunkowe dzia∏ajàce na wirujàcy
pierÊcieƒ wewn´trzny lub zewn´trzny

Obcià˝enie poprzeczne 
i wzd∏u˝ne dzia∏ajàce na
wirujàcy pierÊcieƒ wewn´trzny

Obcià˝enie wzd∏u˝ne 
i niewspó∏osiowoÊç 
pierÊcienia wewn´trznego

Obcià˝enie momentem
(niewspó∏osiowoÊç) dzia∏ajàce na
wirujàcy pierÊcieƒ wewn´trzny

Owalny otwór oprawy przy
wirujàcym pierÊcieniu
wewn´trznym

Brak wewn´trznego luzu
promieniowego (luz ujemny)
przy wirujàcym pierÊcieniu
wewn´trznym

Obcià˝enie poprzeczne 
momentem (niewspó∏osiowoÊç)
dzia∏ajàce na wirujàcy pierÊcieƒ
wewn´trzny

Obcià˝enie wzd∏u˝ne 
dzia∏ajàce na wirujàcy
pierÊcieƒ zewn´trzny

Obcià˝enie poprzeczne 
dzia∏ajàce na wirujàcy
pierÊcieƒ wewn´trzny

Obcià˝enie momentem
(niewspó∏osiowoÊç)
dzia∏ajàce na wirujàcy
pierÊcieƒ wewn´trzny

Obcià˝enie poprzeczne
dzia∏ajàce na wirujàcy
pierÊcieƒ wewn´trzny

Rys. 1 Typowe Êlady pracy na bie˝ni na ∏o˝ysku kulkowym zwyk∏ym 



Przyk∏ady uszkodzeƒ ∏o˝ysk i Êrodki zaradcze dla maszyn
papierniczych

¸o˝ysko wa∏eczkowe
sto˝kowe

Walec o kontrolowanej
wypuk∏oÊci

• Niewystarczajàce pasowanie 
z wciskiem

• Zmniejszyç pasowanie z wciskiem

¸o˝ysko wa∏eczkowe
sferyczne

Walec suszàcy
p∏ócienny

• ZmiennoÊç wymiarowa 
w wysokich temperaturach

• Zastosowaç stal TL
• U˝yç ∏o˝ysk HPS
• Zastosowaç obróbk´ dajàcà statecznoÊç

wymiarowà w wysokich temperaturach
(S11)

Typ ∏o˝yska Zastosowanie Przyczyna uszkodzenia Ârodki zaradcze

Pe∏zanie

Walec suszàcy
p∏ócienny

• Nadmierna si∏a przy∏o˝ona w
trakcie monta˝u

• Uszkodzona powierzchnia
czo∏owa otworu

• Du˝e napr´˝enie obwodowe

• Sprawdziç luz resztkowy
• Skorygowaç sprawdzianem sto˝kowym
• Zastosowaç stal TL

Typ ∏o˝yska Zastosowanie Przyczyna uszkodzenia Ârodki zaradcze

P´kanie pierÊcienia
wewn´trznego

¸o˝ysko wa∏eczkowe
sferyczne

Walec sitowy
• Niewystarczajàcy film olejowy 

z uwagi na obecnoÊç wody

Walec suszàcy
p∏ócienny

• Rdza tworzàca si´ w spoczynku
lub podczas przechowywania

Typ ∏o˝yska Zastosowanie Przyczyna uszkodzenia Ârodki zaradcze

Rdza i korozja

¸o˝ysko wa∏eczkowe
sferyczne

• Zwi´kszyç kontrol´ oleju smarnego
• Poprawiç opraw´ ∏o˝yska
• Ochrona antykorozyjna w okresach

nieu˝ywania
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¸o˝ysko wa∏eczkowe
sferyczne

Walec o kontrolowanej
wypuk∏oÊc

• Niewystarczajàcy film olejowy 
z uwagi na obecnoÊç wody

• Zwi´kszyç kontrol´ oleju smarnego
• Poprawiç opraw´ ∏o˝yska

Walec cylindra
suszàcego

• Niewystarczajàcy film olejowy 
w wysokich temperaturach

• Zastosowaç stal TL
• Zwi´kszyç lepkoÊç oleju
• Zwi´kszyç iloÊç i kontrol´ temperatury

oleju smarnego
• Zastosowaç ko∏nierz z izolacjà termicznà

Walec suszàcy
p∏ócienny

• Nadmierne obcià˝enie osiowe
spowodowane rozszerzaniem 
si´ pierÊcienia zewn´trznego
∏o˝yska koƒca swobodnego

• Zastosowaç stal TL
• U˝yç ∏o˝ysk HPS
• Zastosowaç obróbk´ dajàcà statecznoÊç

wymiarowà  w wysokich temperaturach (S11)

Typ ∏o˝yska Zastosowanie Przyczyna uszkodzenia Ârodki zaradcze

¸uszczenie si´

Walec o kontrolowanej
wypuk∏oÊci kalandra
(trójpierÊcieniowe)

• Niewystarczajàcy film olejowy 
w wysokich temperaturach

• Zwi´kszyç lepkoÊç oleju
• Zwi´kszyç iloÊç i kontrol´ temperatury

oleju smarnego
• Zastosowaç dodatki do oleju smarnego

Typ ∏o˝yska Zastosowanie Przyczyna uszkodzenia Ârodki zaradcze

Smarowanie

¸o˝ysko kulkowe
g∏´bokorowkowe

¸o˝ysko wa∏eczkowe
cylindryczne

Silnik
• Iskrzenie powodowane

przep∏ywem pràdu, gdy cz´Êci
toczne stykajà si´ z bie˝nià

Typ ∏o˝yska Zastosowanie Przyczyna uszkodzenia Ârodki zaradcze

Korozja elektryczna

¸o˝ysko wa∏eczkowe
sferyczne

• Zaprojektowaç obwód elektryczny
zapobiegajàcy przep∏ywowi pràdu przez
∏o˝ysko 

• Zaizolowaç ∏o˝ysko
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